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초 록 : 최근 고급스러운 표면을 가지는 제품의 수요가 증가함에 따라 pore를 통하여 rough한 표면을 구현하고 광택을 줄
인 사틴 도금이 각광받고 있다. 사틴 효과를 구현하기 위하여 도금 용액에 첨가되는 첨가제의 종류 중 에멀젼 타입의 사
틴 첨가제는 시간이 경과함에 따라 첨가제 입자들의 뭉침 현상이 발생하기 때문에 건욕 후 2시간이 경과하면 사틴 효과가 
감소하게 되고 연속 공정이 불가능하다. 이에 본 연구에서는 크기가 증가한 첨가제 입자들만을 제거한 후 첨가제를 소량
씩 재첨가하여 사틴 니켈의 연속 공정이 가능하도록 필터링 및 첨가제 보충이 가능한 필터링 시스템을 도입하였다. 필터
링 시스템에 의하여 2시간 경과 후 발생되는 뭉쳐진 첨가제가 선택적으로 제거 되어 pore의 크기를 제어할 수 있었으며 
제거된 첨가제는 재첨가로 인해 보충되어 pore의 크기와 개수도 유지 할 수 있었다.

1. 서론

사틴 니켈 도금은 에멀젼 타입의 첨가제가 용액 내에서 도금을 순간적으로 방해하여 도금 표면에 pore를 생성하게 된다.
이로 인해 얻어진 rough한 표면은 난반사를 발생시켜 광택은 줄어들고 고급스러운 표면을 구현한다. 하지만 사틴 니켈은 
시간이 경과함에 따라 첨가제의 뭉침 현상으로 인하여 pore의 크기가 증가하고 개수가 줄어들어 광택도가 증가하는 등 사
틴 효과가 감소하게 된다. 이에 따라 균일한 도금이 가능한 용액의 수명이 2시간 정도로 짧게 나타나며 연속 공정이 힘들
다는 문제점을 가지고 있다. 이를 해결하기 위하여 용액 필터링을 통하여 pore의 크기를 제어하는 연구 및 일정 시간 간
격으로 첨가제를 재첨가하는 선행 연구가 진행되었으며 본 연구에서는 필터링 시스템을 도입하여 크기가 증가한 입자들만
을 제거하고 첨가제를 소량씩 재첨가하여 연속적으로 사틴 니켈 도금이 가능하도록 실험을 진행하였다.

2. 본론

본 연구에서 사용된 사틴 니켈 도금 용액은 Table 1과 같은 조성으로 건욕을 실시하였으며 용액의 온도는 52℃, pH는 
4.2~4.5로 유지하였다. 에멀젼 타입의 사틴 첨가제는 분산을 용이하게 하기 위하여 증류수에 20배 희석하여 첨가를 하였다. 
표면 분석을 위하여 헐셀 테스트를 실시하였으며 시편은 ABS 소재에 광택 니켈 도금이 된 시편을 사용하였다. 이때의 도
금 조건은 2A의 정전류로 10분 동안 인가하였고 동시에 음극 교반을 실시하였다. 건욕 후 1시간 간격으로 헐 셀 테스트를 
진행하였으며 시편의 표면 분석(광학 현미경 관찰, pore 분석)을 실시하였다. 연속 공정을 위하여 건욕 후 2시간 경과 후부
터 필터링 공정을 적용하여 뭉침 현상에 의해 커진 pore를 계속하여 제거하였으며 5㎛의 필터를 사용하여 적정 pore size
를 유지하였다. 또한 필터링 공정으로 인하여 제거된 첨가제는 40분 간격으로 기존 첨가량의 60%를 재첨가하여 일정 수준
의 광택도 및 pore의 크기와 개수를 유지 할 수 있었다. 

Table 1. Plating solution composition

시약 첨가량

황산니켈 470g/L

염화니켈 30g/L

붕산 40g/L

첨가제A (캐리어) 20ml

첨가제B (캐리어) 6ml

첨가제C (사틴첨가제) 0.4ml
Fig. 1. Result of experiment

3. 결론

사틴 니켈 연속 공정을 위하여 필터링 시스템을 도입한 결과 5㎛의 필터를 사용하였을 때, pore의 size가 5㎛ 이하로 제어되
는 것을 확인하였다. 또한 사틴 첨가제의 보충은 기존 첨가량의 60%가 40분 간격으로 투입되었을 경우 pore의 개수 및 광
택도가 적정 수준으로 유지되는 것이 확인되었으며 이로 인하여 사틴 니켈 도금의 연속 공정이 가능 한 것으로 판단된다.




