
ABSTRACT

산업의 발전으로 고조파발생설비는 주택용, 상업

용, 공장의 생산설비 등 다양화 되고, 대용량화로

고조파문제가 날로 심각하게 대두되고 있다. 이에

따른 대책도 진보되고 있지만, 고전적인 방법에 새

로운 제어시스템을 탑재하여 우수한 성능과 경제적

인 대책수립을 검토하였다.

1. 서 론

전력전자의 발달로 산업현장에서는 생산성향상을

위하여 전력변환장치의 사용은 급증하고, 대형화

되었다. 이에 따른 고조파문제는 통신선로장해, 전

력기기의 과열, 소손, 손실증대, 정밀기기 오동작,

등의 문제를 일으키고 있다. 이에 기존 수동필터의

문제점을 해소하기 위한 부하의 운전상황에 따른

수동필터제어시스템 및 제어방법을 개발하였다.

표 1 고조파대책장치의 적용현황 및 문제점

구 분 Active Power Filter 수동필터

현황
국내, 유럽, 일본등에서

상용화

국내/외에서 다종다양

하게 상용화

문제점
수입의존도가 높다

고가로 경제적 부담

역률/고조파 동시제어불가

부하변동에 대응이 곤란

공진발생에 대한 대응불가

2. 본 론

1.1 시스템 개요

기존 기술은 고조파저감/역률개선을 수행할 수 있

으나 역률 과보상, 고조파발생량 변동, 전원환경의

변화시에 대처가 불가능하다. 이에 기존의 수동필

터에 고조파저감/역률개선 동시수행, 자동연동기능,

자가진단기능, 모니터링 및 통신기능을 갖는 제어

장치를 탑재하여 기존 수동필터의 성능을 대폭 향

상시킨 시스템을 개발하였다.

그림 1 장치구성

1.2 기존기술과 개발기술의 비교

개발기술의 특징은 기존 수동필터에서 불가능한 역

률개선/고조파저감을 동시에 제어할 수 있고 계측

기능과 원격감시기능이 내장되어 고조파저감대책

수립에 활용이 가능하고, 기존기술과 개발기술을

비교하면 다음과 같은 특징을 가지고 있다.

표 2 기존기술과 개발기술 비교

항목 기존기술 개발기술

고조파저감 △ ○

역률개선 △ ○

자가진단/자동연동 × ○

측정기능 option ○

원격/모니터링 × ○

1.2.1 기존기술의 시스템

기존장치의 구조

그림 2 기존장치의 구조

역률개선/고조파저감을 동시에 수행하는 수동필터 제어장치 개발
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1.2.2 개발기술의 시스템

계통으로부터 전압/전류 source를 받아서 계산 및

분석을 실시한다. 계산/분석된 data는 출력장치를

통하여 필터의 개·폐장치에 신호를 전달하여 필터

의 투입과 개방을 한다. 또한 모니터링을 위한 신

호는 사무실 혹은 중앙감시센터의 저장장치에 저장

되는 것과 동시에 고조파발생 상황, 필터운전 현황

을 확인할 수 있다.

그림 3 개발장치의 구조

1.3 기술구현

개발장치에 대한 신뢰성 평가를 위하여 현장시험

및 공인기관의 시험을 필하였고, 그 결과는 다음과

같다.

1.3.1 시험에 사용된 장치 사양

부하유형 : 3-phase Full Wave Rectifier

장치사양 : 380/220V 3-phase 4-wire 15[kVA]

필터구성 : 3, 5, 7, 11차 필터

1.3.2 제어장치 시험조건

시험조건 제어장치설정

91% 지상역률 97% 지상역률

90% 진상역률 95% 지상역률

In/I >5% 이상 해당차수 고조파필터 투입

1.3.3 제어장치 시험결과

1) 고조파전류 시험

구 분 부 하 필터(×) 필터(○) 필터+제어기

기본파 29.85 29.85 9.41 12.30

3차 2.74 2.74 1.18 3.01

5차 18.16 18.16 5.21 2.74

7차 9.59 9.59 1.68 0.36

11차 2.20 2.20 0.52 0.47

2) 역률제어시험

시험조건 제어장치 설정 결과

91%지상역률 97%지상역률 정상동작

90%진상역률 95%지상역률 정상동작

그림 4 제어장치 운전 전 파형

그림 5 제어장치 운전 후 파형

3. 결 론

기존의 수동필터는 고정된 부하에 적용하여 전기

품질을 개선하는데 오래 동안 활용되고 있다.

최근 산업의 자동화, 다양화에 대응하기에 한계를

가지고 있고, Active Power Filter는 성능은 매우

우수하나, 고가로 경제적인 문제가 있어 개선된 수

동필터를 적용하기 위해서 수동필터 제어시스템을

개발하게 되었다. 개발된 제품의 현장시험 및 공인

기관 시험결과 수동필터<개발제품<능동필터의 성

능을 나타내는 것을 확인할 수 이었고, 산업현장에

적용할 수 있을 것으로 판단된다.

이 기술은 전기안전연구원으로부터 기술이전을 받

아서 개발된 제품임
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