
ABSTRACT

서지로부터 전기기기, 전자통신기기 등을 보호하

기 위하여 설치하고 있는 SPD가 본연의 목적을 달

성하지 못하고 소손되는 경우가 있다. 이와 관련 하

여 SPD 특성을 이해하고, 서지보호에 효율적으로

대처하기 위한 SPD 선정방안을 제시하고자 한다.

1. 서론

우리나라의 낙뢰는 전통적으로 하절기에 찾아오는

것으로 인식되어 왔었다. 그러나 최근에는 동절기

에도 발생하는 등 계절적인 요인이 적어지고, 발생

빈도와 피해사례가 증가하고 있다.

발생빈도의 증가는 지구온난화 영향과 피해사례

의 증가는 전기․전자장비의 첨단화, 다양화 등과

연관된다.

본고에서는 낙뢰로 인한 서지피해 방지를 위하여

사용하고 있는 SPD의 특성과 문제점에 대하여 고

찰하고, 효과적인 선정방안을 제시하고자 한다.

2. 본론

2.1 SPD의 특성

2.1.1 사용목적과 종류

SPD는 뇌방전으로 인한 과도과전압, 개폐과도과

전압 등으로부터 전기설비와 전자장비를 보호하기

사용한다.

SPD 종류는 전압스위칭형(voltage switching type),

전압제한형(voltage limiting type), 조합형(combination

type) 등이 있는데, 국내에서는 대부분 전압제한형

을 사용하고 있다.

2.1.2 전압제한형 SPD

서지가 없을 때는 높은 임피던스를 가지지만, 서

지전압에 반응하여 임피던스가 낮은 값으로 급변한다.

서지전압을 제한하기 위해서는 대부분 MOV(metal oxide

varistor : 금속산화물배리스터)를 사용하는데, 그림

1과 같은 동작특성을 가지고 있다.
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그림 1 MOV의 전압-전류 특성

2.2 SPD의 사고사례

2.2.1 전압과 관련된 사례

저압 인입주 상단에 발생한 뇌방전으로 인하여

사진 1과 같이 SPD가 소손되었다. 제조업체에서는

80[kA] 제품이므로 서지보호에 효과적이라고 광고한

제품이다. 이 사고로 모터 콘트롤장치 20여대가 소

손되었다.

사진 1 배선기판이 단락 된 SPD

이 사고는 MOV 인입회로에서 단락고장이 발생

하여 서지보호가 제대로 이루어지지 않았다.

이러한 사고를 예방하기 위해서는 높은 서지전압

에도 대처할 수 있도록 전위가 형성되는 회로 간의
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절연이 충분하도록 설계․제작하여야 한다,

2.2.2 누설전류와 관련된 사례

사진 2는 MOV의 소손사례이다. 설치하여 사용

한 기간이 1년이 채 되지 않아 발생한 사고로,

MOV의 누설전류 증가로 인한 것으로 추정된다.

MOV의 누설전류 증간 원인은 자체적인 요인,

잦은 동작에 따른 열화 등을 들을 수 있다.

누설전류에 의한 사고는 있을 수 있으므로, 사진

2와 같은 소손사고를 방지하기 위해서는 분리기를

필히 설치해야 한다.

사진 2 누설전류로 소손된 SPD

2.3 SPD의 선정 

SPD 선정에서 중요하게 고려해야 할 사항은 공칭

방전전류, 최대 연속사용전압, 전압보호레벨, 잔류

전압, 분리기, 차단장치 등이다.

2.3.1 공칭방전 전류

SPD는 Ⅰ~Ⅲ 등급으로 구분하는데, 대체로 Ⅱ들

급을 많이 사용하고 있다. Ⅱ등급 SPD의 보호모드

별 공칭방전전류는 표 1과 같다.

표 1 Ⅱ등급 SPD의 보호모드별 공칭방전전류

보호모드

전원계통

단상 3상

CT1 CT2 CT1 CT2

L-N - 5 - 5

L-PE 5 - 5 -

N-PE 5 10 5 20

국내에서는 모든 보호모드에 20[kA] 이상을 사

용하는 경우가 대부분이고, 전류용량(kA)이 클수록

우수한 제품인 것처럼 광고되고 있는 추세인데, 꼭

그렇지만 않다.

2.3.2 최대 연속사용전압

IEC에서는 최대 연속사용전압(V) 우선 값을 다

음과 같이 제시하고 있다.

45, 52, 63, 75, 85, 95, 110, 130, 150, 175, 220, 230, 240,

255, 260, 245, 280, 320, 335, 350, 385, 400, 420, 440,

460, 510, 530, 600, 635, 660, 690, 800, 900, 1000, 1500,

1800, 2000V

2.3.3 전압 보호레벨의 우선 값

IEC에서는 전압 보호레벨(kV) 우선 값을 다음과

같이 제시하고 있는데, 전자장비 보호를 위해서는

220[V]회로 기준 1500[V] 이하를 추천한다.

0.08, 0.09, 0.10, 0.12, 0.15, 0.22, 0.33, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7,

0.8, 0.9, 1.0, 1.2, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 4.0, 5.0, 6.0, 8.0, 10kV

2.3.4 잔류전압

방전전류가 통과하는 동안 SPD 양단에 나타는

전압을 말하는데, 낮을수록 효과적이다.

2.3.5 차단장치와 분리기

차단장치는 MOV 등 SPD회로에서 단락사고가

발생했을 때, 이를 해소하기 위해서 설치하는데

SPD 내부에 설치하는 경우와 외부에 설치하는 경

우가 있다.

분리기는 MOV를 흐르는 누설전류가 증가하면

과열되어 소손되는 경우가 있으며, 심하면 화재를

유발 할 수 있다. 이를 방지하기 위하여 MOV에서

발생하는 온도를 감지하여 회로를 분리하는 장치이다.

3. 결 론

효과적인 SPD 선정을 위해서는 다음 사항들을

확인할 필요가 있다.

1. MOV의 정확한 특성을 확인하기 위하여, 공인

기관의 시험을 필한 제품을 선정해야 한다.

2. 보호조건에 적합한 최대 연속사용전압의 선정

3. 분리기 설치여부 및 동작특성 확인

4. 공칭 방전전류에 적합하도록 회로의 단면적이

설계되었는지 여부

5. 높은 서지 전압에 견딜 수 있는 회로 여부.

.
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