
ABSTRACT

본 연구에서는 자동차 납축전지를 위한 지능형 배터리 센서

(Intelligent Battery Sensor; IBS) 모듈 기능검사장비를 개발한

다. 이를 위해 IBS 모듈에 대한 기능 및 특성평가를 위한 기능

검사 시스템을 구축하고 LABVIEW를 이용한 기능검사 프로그

램을 개발한다. IBS를 이용한 감시 제어 시스템은 배터리의 상

태를 모니터링하여 최적의 조건을 유지하고 문제 발생 시에

미리 조치할 수 있다. 배터리의 상태 파라미터로는 전압, 전류,

온도를 사용한다. 감시 제어 시스템은 PC를 이용하여 환경을

구축하였으며 LabView를 이용한 GUI(Graphic User Interface)

를 구축하여 배터리 데이터를 모니터링하고 저장, 관리가 편리

한 장점을 가진다.

1. 서 론

최근 자동차는 안정성 및 차량 탑승자의 편의성을 고려한

지능형 자동차의 등장으로 차량의 내/외부는 각종 전기, 전자

시스템이 증가되고 있는 실정이다. 그러나 자동차에서 제공할

수 있는 동력은 제한되어 있는 상황에서 이러한 문제점을 해결

하기 위해 최근 자동차 회사들은 IBS를 이용한 제어방식을 도

입하고 있으며, 배터리의 상태를 항시 모니터링 함으로써 동력

을 제어하고 배터리를 효율적으로 관리할 수 있다. 따라서 본

연구에서는 자동차용 납축전지에 적용되는 IBS 모듈 검사장치

를 개발하여 배터리의 상태를 정확히 판단할 수 있는 효율적인

배터리 관리시스템을 구현하고자 한다.

2. IBS 모듈 모니터링 시스템

2.1 시스템 구축

그림 1은 IBS 모듈 시스템의 전체 시스템 구성도이다. 시스

템은 배터리 역할을 하는 DC Power Supply 2대와 이를 측정

할 Digital Multi Meter(이하 DMM)는 GPIB 통신으로 USB

GPIB 컨트롤러를 사용하여 PC에서 모니터링 및 제어를 할 수

있도록 연결되어 있다. LIN통신은 NI사의 USB 8476 LIN통신

변환기를 사용하여 IBS 모듈에서 PC로 배터리의 상태 정보(전

압, 전류, 온도)를 모니터링 할 수 있게 구성되어 있다.

그림 1 구축된 PC 모니터링 및 제어 환경

2.2 DC Power Supply 및 Digital Multi Meter의

GPIB 제어 및 모니터링

그림 2 LabVIEW 제작한 GPIB 통신 프로그램 

그림 2는 GPIB통신으로 DC Power supply와 DMM을 제어

및 모니터링하기 위해 LabVIEW로 제작한 프로그램이다. PC

에서 각 장비의 GPIB 주소를 입력한 뒤 전압을 조정하고 이를

DMM으로 측정하면 결과들이 수치로 모니터링 할 수 있게 제

작하였다.

2.3 LIN통신을 이용한 IBS 모듈 기능 모니터링

배터리의 상태 정보(전압, 전류, 온도)는 LIN(Local Interface

Network) 통신으로 IBS 모듈에서 PC로 전달된다. LIN통신을

이용하기 위해서 LIN통신의 프로토콜을 설정한 뒤 PC에서 모

니터링 할 수 있게 LabVIEW로 LIN통신 프로그램을 개발하였

다.
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2.4 LabVIEW를 이용한 GUI 구축

그림 3 LabVIEW로 개발한 제어 및 모니터링 GUI

그림 3은 GPIB로 DC Power supply와 DMM을 제어 및 모

니터링하기 위한 프로그램을 GUI로 개발한 프로그램이다. GUI

에 추가된 기능으로는 조정을 다이얼로 변경하고 측정된 결과

들을 수치와 더불어 그래프 차트로도 확인할 수 있게 설계되었

다. 그리고 측정된 결과들은 PC에 보관할 수 있도록 자동저장

기능을 설계하였다.

3. 실험 결과

그림 4 GUI 제어 및 모니터링 실험 결과

LabVIEW로 제작한 GPIB GUI의 동작을 살펴보기 위해 다

음과 같은 실험 조건으로 결과를 살펴보았다. 실험 조건은

GPIB 주소를 5번, 16번을 할당하고 전압을 12V로 조정하였다.

그림 4는 위의 조건으로 실험하여 얻은 결과이다. 정확한 수치

와 그래프가 측정됨을 확인할 수 있었다. 그리고 LIN통신이 제

대로 이뤄지는지도 실험을 하였다.

그림 5 LIN 통신 프로토콜 표

그림 5는 LIN통신을 하기 위해 설정한 프로토콜 표이다. ID

17번은 전압을 2byte로 전송하도록 설정해놨다. 실험 조건으로

Master ID = 17, Baudrate = 19200 으로 설정하였고

LabVIEW로 LIN통신을 재개시키는 실험을 하였다. 그림 6과 7

은 LIN통신이 정확하게 되고 있는 결과와 오실로스코프로 파

형을 확인한 그림이다. LIN 통신도 LabVIEW로 GUI 구축이

완료가 되었고 송신된 데이터의 display를 위해 calibration을

실험 중에 있다.

그림 6 LabVIEW로 개발한 LIN통신프로그램

그림 7 LIN통신의 오실로스코프 파형

4. 결 론

본 연구에서는 컴퓨터를 이용하여 IBS 모듈을 모니터링하고

제어하는 환경을 구축하고 LabView를 이용하여 프로그램을

개발하였다. 개발된 IBS 모듈 기능검사장비는 IBS 모듈의 정

상동작과 실제 자동차 배터리 상태를 쉽게 확인할 수 있다. 따

라서 본 연구결과는 자동차용 납축전지에 사용되는 IBS 모듈

에 바로 적용이 가능하며, 차량내에 증대되고 있는 전자장치

등의 부하와 에너지 공급원인 배터리, 이를 충전하기 위한 발

전기 등의 효율적인 제어를 통해 차량은 성능을 최대로 발휘하

고 배터리의 수명을 연장하는 효과를 거둘 수 있을 것으로 예

상된다.
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