
ABSTRACT

본 논문에서는 산성수를 전기분해하여 알칼리 이온수

를 생성하는 정수 시스템을 제안하였다. 시스템은 크게

전해조, 냉각 유닛, 콤프레서, 정수핕터 등으로 구성되어

있다. 특히 알칼리이온수를 생성하기 위해서는 전기분해

를 위한 전력변환 회로가 필요하다. 본 논문에서는 알칼

리이온수기를 위한 전해조 구동회로를 PSIM을 통한 검

증 하였다.

1. 서 론

최근 수질오염에 대한 심각성이 해가 갈수록 크게 대두

되어 상업용 뿐만 아니라 가정에서도 정수기가 많이 사

용되고 있다. 대부분 정수 시스템은 1차, 2차 필터기를

사용하고 있는 일반적인 방식을 주로 사용을 하고 있다.

그러나 최근에는 전기분해를 이용하여 알칼리 이온수를

생성하는 시스템으로 사용이 급증하고 있는 추세이다.

알칼리 이온수생성기는 일반 수도물을 전기분해 등을 하

여 pH8.5 초과 ～ 10.0 까지의 알칼리이온수를 생성하며,

의료적 개선에 도움이 되는 음용의 수소이온농도 pH9.5

알칼리이온수를 생성하는 시스템이다.

그림 1 알카리 이온수 시스템 블록도

Fig. 1 Block diagram of alkali-Ion water purifier system

알칼리 이온수 시스템은 크게 전해조, 냉각 유닛, 콤프레

서, 정수핕터 등으로 시스템은 구성되어 있다. 구성된 시

스템 요소중 특히 전해조에 경우 알칼리 이온수를 생성

하기 위해 중요한 요소로 전기분해 전력변환 회로를 통

하여 일정한 크기에 전기적 신호를 인가하여 알칼리 이

온스를 생성한다. 본 논문에서는 알칼리 이온수 시스템

그 구조와 특징을 설명하고, 알칼리 이온수기를 위한 전

기분해 구동회로를 PSIM을 통한 검증 하였다.

2. 알칼리 이온수 구동 시스템

2.1 알칼리 이온수 전해 원리 [1]

알칼리 이온수기의 전해원리는 그림 2와 같이 전해조

내부 전극에 일정한 전원이 인가 될 때, 다음과 같은 동

작 모드 1 ～ 모드 3 통하여 알칼리 이온수를 생성한다.

그림 2 알칼리 이온수 시스템 전해조

Fig. 2 Electrolytic bath of alkali-ion water purifier system

모드 1 : 전기에너지로 물을 전기 분해하여 이온물질을

움직여 다공성 격막에 의하여 알칼리 이온수와 산성 이

온수로 분리.

모드 2 : 산성수측 전극(+극)에 극에 띄고 있는 전해
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질이 이온의 형태로 모이고 산성 이온수는 전기분해시

보통의 물보다 수소 이온이 많이 함유되어 있는 상태.

모드 3 : 두가지의 이온수중에 산성수는 배수밸브를 통

해 배수되고 알칼리 이온수는 출수 밸브를 통해 음용

으로 출수.

2.2 이온수 전기분해 구동회로[2]

(a) control block diagram

(b) output waveforms

그림 3 알칼리 이온수기 제어 블록도

Fig. 3 Control block diagram of alkali-ion water purifier system

그림 3은 제안된 알칼리 이온수 발생 전력변환 제어 블

록도이다. 기본적인 구조는 일반적인 전력변환에서 많이

사용하는 브리지 타입 컨버터와 유사한 구조로 구성이

되어있다. 이 회로의 온/오프 및 제어 신호는 마이콤으로

발생과 제어가 된다. 이 제어 신호에 의해서 공급되는

유량을 실시간으로 체크하여 인가전류 조정, 전류인가

시간을 최적화하여 안정된 알칼리 이온수를 생성한다.

3. 결과 및 고찰

제안된 방법을 검증하기 위해 PSIM 시뮬레이션을 하였

다. 제어 시스템을 그림 3과 같이 구성 하였으며, 시뮬

레이션 파라미터로는 스위칭 주파수 50[kHz], 듀티비

D=0.5 그리고 컨버터에 인가되는 직류전압은 24[V]로 하

였다. 그림 4는 시뮬레이션 결과를 나타내고 있다.

그림 4(a)는 전기분해 구동회로의 스위칭 패턴으로 전해

조에 인가되는 유량을 센싱하여 듀티비를 가변하게 된

다. 그림 4(b)는 전해조 입력 전류와 입력 전압 파형을

나타내고 있다. 인가된 입력 신호를 통하여 pH8.5 초과

～ 10.0 까지의 알칼리 이온수를 생성 가능하도록 입력

전압과 입력 전류 레벨을 조절하여 전해조에 인가한다.

이 같은 조건으로 PSIM 시뮬레이션 결과 알칼리 이온수

를 생성을 위한 안정된 전기적 출력이 발생하는 것을 알

수 있었다.

(a) switching patterns

(b) input voltage, input current

그림 4 알칼리 이온수 발생기 출력파형 

Fig. 4 Waveforms of alkali-ion water purifier generator system

4. 결 론

본 논문에서는 알칼리 이온수 시스템을 살펴 보았으며,

또한 전해조 구동 회로를 PSIM 시뮬레이션을 통하여 검

증 하였다. 그 결과 전해조 구동 회로는 pH8.5 초과 ～

10.0 까지의 알칼리 이온수를 생성을 위한 안정된 입력

전류와 입력 전압을 발생하는 것을 알 수 있었다.
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