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요    약 : 잠제는 수질 보 과 경  측면에서 뛰어난 장 을 가지고 있다. 잠제의 수리학  특성은 여러 각도로부터 수많은 이론  혹은

실험 인 연구가 이루어져 왔으며, 이러한 해안구조물에 의한 랑의 감효과를 측하는 것이 요시 되고 있다. 실제 해역에 있어서

해안구조물에 하여 다양한 각도의 입사 가 존재하며, 한, 실제의 해 지반은 불투과 층으로 이루어진 것이 아니라 다양한 매질로 이

루어져 있다. 따라서 본 연구에서는 압함수를 사용하여 투과 해 면 에 설치된 잠제에 랑이 경사로 입사할 때, 랑의 진폭변화에

하여 수치해석을 실시 하 다.
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1. 서    론

  경사입사 에 한 연구로는 Green함수를 사용하여 분방

정식으로 소흘수 부체의 문제를 해석한 Garrison(1969), 부유

식 부체에 한 문제를 유한요소법으로 해석한 Bai(1975), 잠

제에 해서 역분활법에 의해 경계요소법을 용한 井島 등

(1982), 고유함수 개법을 이용하여 트 치 문제를 해석한 

Kirby and Dalrymple(1983)의 연구 등이 있다. 

  본 논문에서는 Kim et al.(2006)에 의한 압함수를 미지량

으로 하는 경계요소 해석기법을 용하여, 투과성 해 면을 고

려한 경계입사 에 따른 잠제 주변의 랑특성을 수치 으로 

해석 하 다. 

Fig. 1  Analytical region and coordinate

2. 경계조건

2.1 지배방정식

  Fig. 1과 같이, 수심 의 해역에서 임의의 단면형상의 불투

과 잠제가 있고, 잠제의 길이는 축으로 일정한 긴 단면으로 

한다. 정수면상 잠제에 해 수직방향을 축, 연직 방향을 

축으로 취하고, 입사 는 축과 의 각도로 진폭 의 랑이 

왼쪽에서 오른쪽 방향으로 진행하고 있는 것으로 한다. 그리고 

유체는 비압축성, 비 성, 비회 운동으로 가정하면, 유체의 운

동은 속도포텐셜 함수   로 다음과 같이 나타낼 수 

있다.

   


    (1)

2.2 경계조건

  경계 은 자유수면, 경계 는 투과해 면에 의한 경계

를 나타내며, 경계 와 는 각각 해석상 설정한 

가상경계를 의미한다. 각 경계 에서의 수식  표 은 

지면 계상 생략한다.

2.3 해 면조건

  해 면은 다공성의 매질로 특징 지어질 수 있으며, 이러한 특

성에 의해 수치해석이 가능하다. 각 경계조건으로부터 무한의
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Fig. 2  Comparison of wave profile on uniform impermeable 

bottom. (      )

Fig. 3  Comparison of wave profile on uniform porous bottom. 

(       )

해 면에 한 분산 계식은 다음과 같은 식을 얻을 수 있다

(Dean, R. G. and Dalrymple R.A., 1984).

 tanh   

 tanh  (2)

  여기서, 는 동 성계수, 는 고유투수계수, 는 수, 는 

각주 수이다. 이 분산 계식으로부터 복소수를 산출하며, 

  로 나타낼 수 있다.

3. 수치해석 용

  Fig. 2와 Fig. 3은 각각 경사입사각(     )에 

따른 불투과 해 면과 투과 해 면에서의 사각형잠제에 의한 

형분포를 비교한 것이다. 여기서 은 상 수심, 은

를 나타낸다. 결과값을 통하여 경사입사각이 커짐에 따

라 잠제  잠제주변의 형이 어드는 것을 알 수 있으며, 

일정한 불투과 해 면을 진행하는 는 잠제를 지나면서 고

가 크게 증가하는 것을 알 수 있다. 일정한 투과 해 면을 진

행하는 는 잠제를 지나면서 해 면에서의 에 지 소산으로 

인한 고의 증가가 미묘한 것을 알 수 있다. 

4. 결    론

  본 연구는, 압함수를 미지량으로 사용하는 경계요소법을 

이용하여, 투과 해 면 에 설치된 잠제에 랑이 경사로 입

사할 때, 랑의 진폭변화에 한 수치해석을 하 다. 

  경사입사각의 변화에 따른 랑의 진폭변화는 경사각이 커

질수록 진폭의 폭이 감쇠하는 것을 알 수 있다.

  불투과 해 면 를 진행하는 보다 투과 해 면 를 진

행하는 가 잠제에 의한 향과 의 감쇠로 인하여 고의 

감쇠가 하다는 것을 알 수 있다.  
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