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자기적 방법을 이용한 비접촉 탄속측정 장치제작
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1. 서론
중소구경 탄의 시한정밀도를 향상시키기 위해서, 탄 비행 시 소염기 부분에서 탄속을 비접촉으로 측정하는 

개념을 도입하고 있다. 소염기 부분에서 탄의 비행속도에서 비 접촉으로 신호를 주기위한 방법으로 광학적인 

방법이 있으나, 본 연구에서는 신뢰성이 우수한 자기적 방법에 하여 연구를 하였다. 자기적 방법으로 탄에 

신호를 주는 방법으로 소염기 부분에 영구자석을 일정한 간격으로 부착하고 탄에 탐지코일을 권선하여 탄의 

탐지코일에 유도되는 기전력의 시간차이를 측정하고 영구자석 사이의 거리를 이 시간 차이로 나누게 되면 탄

속을 측정하는 방법을 택하였다. 영구자석의 구조로는 막 자석을 소염기에 부착하는 방법이 있으나, 이 경우 

외부로 누설되는 자속이 많아서 누설 자속을 최소로 하고 탄에 권선된 탐지코일에 효과적으로 자속의 변화를 

주기 위한 ring 형태의 Nd자석과 yoke를 사용하는 최적의 조건과 영구자석에 의하여 발생되는 자기장하에서 

탄이 비행 시에 발생하는 와전류에 의한 자기장 차폐효과에 의한 탐지코일에 유도되는 기전력의 변화를 FEM 

simulation을 하고, 이를 바탕으로 측정 장치를 설계제작하여 수치적 계산결과와 비교를 할 계획이다.

2. 수치해석결과
그림 1 은 영구자석과 yoke가 있는 ring구조의 단면으로 Nd자석의 단면 1 cm × 1 cm 이고 양쪽 yoke의 

단면이 1 cm × 2 cm 인 구조에서 yoke의 안쪽 면을 절단하면서 yoke 면상으로부터 탄이 지나가는 거리인 5 

mm에서 자속밀도를 FEM simulation 한 결과이다.

l=10,h=0 l=8,h=3 l=7,h=4 l=6,h=5 l=5,h=6 l=4,h=7 l=3,h=8 l=2,h=9 l=1,h=10 l=0,h=11
0.030

0.035

0.040

0.045

0.050

0.055

0.060

0.065

0.070

0.075

0.080

0.085

0.090

0.095

0.100

0.105

0.110

0.115

l

h

M
a

gn
e

tic
 f

lu
x 

d
en

si
ty

 (
T

)

model (having out slice)

yoke with sliced out
 distance=0
 distance=5

yile4(l=6) yile5(l=5) yile6(l=4) yile7(l=3) yile8(l=2) yile9(l=1)
0.030

0.035

0.040

0.045

0.050

0.055

0.060

0.065

0.070

0.075

0.080

0.085

0.090

0.095

0.100

0.105

0.110

0.115

l

M
a

g
ne

tic
 fl

u
x 

d
e

ns
ity

 (
T

)

model (having in slice)

yoke with in slice
 distance=0
 distance=5

 

그림 1. Yoke의 단면적 모양의 변화에 한 yoke 끝면의 중심부분 및 5 cm 아래에서의 자속밀도.




