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1. 서론
정보사회의 급격한 발전에 따라 정보저장장치가 점유하는 역할이 커지고 대규모 정보를 고속으로 기록·재

생하는 메모리의 실현이 열망되고 있다. 홀로그램을 이용한 고밀도 광 기록 기술은 이러한 요구를 만족시킬 

후보기술 중 하나이다. 홀로그램 메모리는 과거에도 몇 번의 시도된 기술이지만, 시스템을 구성하는 레이저, 

공간광변조기(SLM), CMOS이미지 센서 등 광디바이스의 발전과 더불어 새롭게 주목받고 있다. 특히 두꺼운 

포토폴리머 재료에 홀로그램을 체적으로 기록·재생하는 디지털 체적 홀로그래피[1]와 겉보기에는 하나의 빛으

로 홀로그램을 기록·재생하는 collinear 홀로그래피[2]등이 개발되어 보안이 지극히 높은 고밀도 고속 광 메모리

에 응용이 세계적으로 검토되고 있다.

본 연구에서는 이러한 홀로그램 메모리 응용을 위해 투과성이 높은 자성 가넷막의 제작과 collinear 자기홀

로그램의 기록·재생 시스템 구축에 대하여 조사하였다. 열자기 기록 방식에 의한 다결정 자성 가넷막의 홀로그

램의 기록·재생에 대해 실험적으로 조사하였다.

2. 실험 방법
자성 가넷막 제작은 SGGG기반상에 마그네트론 스퍼터링법에 의해 3.3 μm 성막하였다. 성막 후 비정질 

상태의 가넷을 결정화하기 위해 750 °C에서 10분간 열처리를 행하였다. 이렇게 얻어진 시편의 파단면 관찰 

및 자기특성, 투과율, 자기광학효과를 SEM, VSM, UV probe, 자기광학효과 평가 장치를 이용하여 측정하였다. 

그림 1은 홀로그램의 기록·재생 실험을 위해 자체 개발한 collinear 홀로그래픽 시스템이다. SLM에 표시된 신

호 패턴은 기록 시 신호 패턴(중심부분)과 참조 패턴(외곽부분)을 모두 표시하여 기록하고, 재생 시 참조 패턴

만 표시하여 재생되는 신호 패턴을 CCD카메라에 의해 취득하였다. 파장 633 nm의 적색 레이저는 시편의 초점

을 맞추기 위해 사용되었다.

그림 1. 홀로그램 기록·재생을 위한 광학 시스템
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3. 실험결과 및 고찰
제작된 가넷 막은 수직자화막으로 큐리온도는 170 °C이다. 파장 532 nm에 있어서 투과율은 14 %, 자기광

학 패러데이 회전각은 -9.7 °이다. 시편의 파단면 관찰 결과 평균 입자크기는 45 nm 정도이다. 이 시편에 있어 

자구를 편광현미경으로 관찰하였지만 명확한 것은 보이지 않았으며, 외부 자계 인가에 의해 막 표면의 전체적 

명암변화가 관찰 되었다. 이것은 상기방법으로 얻어진 다결정막을 구성하는 자성입자간의 결합이 약하고, 각각

의 입자가 독립적인 자화반전을 나타내고 있다는 것을 추측할 수 있다. 실제 간단한 에너지 계산으로부터 입자

간의 결합이 약한 다결정 상태의 막에서 이러한 자화과정이 나타날 수 있다는 것이 보고되었다[3]. 

그림 2는 다결정 자성 가넷막에 홀로그램 기록·재생 광학 시스템을 이용하여 서로 다른 두 신호 패턴에 

대한 재생 결과이다. 두 가지 패턴을 재생한 결과 식별 가능한 신호 패턴을 얻을 수 있었고, 이것은 열자기 

기록 방식과 collinear 홀로그라피를 이용하여 다결정 가넷막상에 홀로그램 간섭패턴이 자화의 방향에 의해 기

록되었다는 것을 의미한다. 

 

그림 2. 다결정 가넷막을 이용한 홀로그램 기록·재생 결과

4. 결론
본 연구에서는 투과성이 높은 다결정 가넷막을 이용하여 홀로그램의 기록·재생에 관하여 검토하였다. 제작

된 다결정 자성 가넷막은 홀로그램 기록매체로서의 가능성을 확인할 수 있었고, 앞으로 회절 효율의 향상 및 

노이즈 감소 방법 등에 관한 검토가 필요할 것으로 예상된다. 
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