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미소자기학(Micromagnetism)은 수 나노에서 수 마이크로미터 크기의 자성 물체가 주어진 조건에서 어떤 특

정 스핀 구조를 가지고, 주어진 환경에서 수십 나노미터 이내의 짧은 시간에 스핀들이 어떤 구조를 가지고 어

떻게 거동하는지를 예측할 수 있도록 해주는 방법이다[1]. 미소자기학은 양자역학과 달리 연속체 이론에 기반

하여, 상이 되는 자성체를 유한한 개수의 절점(node)으로 나눈 후 각 절점에서의 스핀의 거동을 여기에 인가

되는 자기 돌림힘(magnetic torque)을 이용하여 계산해낸다. 개 하나의 자성체를 크기와 물성에 따라 수백에

서 수만 개의 절점으로 나누기 때문에 전산모사(computer simulation)를 이용한 유한차분법(finite different 

method)이나 유한요소법(finite element method)와 같은 수치해석적 방법이 동반된다[2-3]. 미소자기학은 실험으

로는 관측하기 어려운, 나노미터 크기의 작은 환경에서 피코초 단위의 짧은 시간동안에 발생하는 거동을 예측

하고 해석하기 용이하다는 장점이 있어 MRAM(Magnetic Random Access Memory)이나 자성을 이용한 논리 

소자 등의 연구 개발에 핵심적으로 사용되고 있다[4-5]. 최근에는 이러한 미소자기학의 장점을 활용하여, 스핀

파(spin wave)와 자기 소용돌이(magnetic vortex)를 이용하여 적은 전력으로 정보를 저장하고 읽고 전달하려는 

연구들이 활발하게 진행중이다[6].

본 강연에서는 미소자기학 전산모사의 여러 실례를 보임으로써 미소자기학이 다룰 수 있는 상을 확인하

고, 한편으로는 미소자기학의 한계를 짚어봄으로써 자성 및 자기 소자 연구에 미소자기학이 어떻게 사용될 수 

있는지를 살펴보고자 한다.
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