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요  약

클라우드 서비스 공급자가 제공하는 클라우드 스토리지 시스템은 대량의 데이터 저장 및 클라우드 

컴퓨팅 처리의 핵심구성요소이다. 구글, 유투브, 페이스북 등과 같은 대형 벤더에서도 클라우드 스토

리지를 사용하여 태블릿, 스마트폰 등 이기종 장치에서 사진, 동영상, 문서등을 공유하며, 쉽고 빠르

게 네트워크를 통해 데이터의 대량 전송과 접근이 가능하다. 이로 인해 전세계적으로 데이터 성장 

발전과 함께 클라우드 스토리지가 비지니스모델로 새롭게 부각받고 있다. 클라우드 스토리지는 네트

워크 스토리지의 새로운 서비스 개념이며 데이터 구성, 스토리지 가상화, 데이터 복제와 중복제거, 
보안 등을 포함한 클라우드 컴퓨팅 핵심기술이다. 본 논문에서는 클라우드 스토리지에 대해 분석한

다.

ABSTRACT

Cloud storage system that cloud computing providers provides large amounts of data storage and processing 
of cloud computing is a key component. Large vendors (such as Facebook, YouTube, Google) in the mass 
sending of data through the network quickly and easily share photos, videos, documents, etc. from 
heterogeneous devices, such as tablets, smartphones, and the data that is stored in the cloud storage using was 
approached. At time, growth and development of the globally data, the cloud storage business model emerging 
is getting. Analysis new network storage cloud storage services concepts and technologies, including data 
manipulation, storage virtualization, data replication and duplication, security, cloud computing core.

키워드

클라우드 스토리지(cloud storage), 스토리지 가상화(storage virtualization),
데이터 복제(data replication), 데이터 중복제거(data duplication) 

Ⅰ. 서  론

 2009년에 개최된 심포지엄 아이티 엑스포

(ITxpo)에서 가트너는 10대 전략 기술로 클라우드 

컴퓨팅을 선정하였다[1].

 클라우드 스토리지는 스토리지의 성격을 갖고 

있는 특정한 장치의 개념이 아니며, 클라우드 서

비스 공급자가 제공하는 환경에서의 계층적인 구

조로 네트워크의 빠른 성장과 함께 사용자 참여 

중심의 웹2.0 시대에서의 대량의 데이터 저장 및 

클라우드 컴퓨팅 처리의 핵심구성요소이다[2][3].  
 구글, 유투브, 페이스북 등과 같은 대형벤더에서

도 클라우드 스토리지를 사용하여 테블릿, 스마트

폰 등 이기종 장치에서 사진, 동영상, 문서등을 

공유하며, 쉽고 빠르게 네트워크를 통해 데이터의 

대량 전송 및 저장되어 있는 데이터에 접근하게 
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되었다. 이로 인해 전세계적으로 데이터 성장 발

전과 함께 클라우드 스토리지가 비지니스모델로 

새롭게 부각받고 있다[4][5]. 클라우드 스토리지는 

네트워크 스토리지의 새로운 서비스 개념으로. 클

라우드 스토리지 서비스는 저비용, 가용성, 확장

성, 보안을 제공해야 한다. 본 논문에서는 클라우

드 컴퓨팅의 핵심구성요소인 데이터 구성, 스토리

지 가상화, 데이터 복제와 중복제거, 보안 등을 

포함한 클라우드 컴퓨팅 핵심기술에 대해 분석한

다. 본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 관

련연구에 대해 기술하고, 3장에서는 이러한 클라

우드 스토리지의 핵심기술에 대해 설명하고, 마지

막으로 4장에서는 결론을 맺는다. 

Ⅱ. 관련연구

2.1 클라우드 스토리지의 개요

 Amazon, EMC, IBM, HP와 NetApp등 많은 클라

우드 서비스 공급자들이 클라우드 스토리지 서비

스를 하고 있다. 또한, HDFS, GFS, Amazon S3, 
EMC Atoms, Data ONTAP, HP Upline, Cloud 
NAS, FileStore처럼 클라우드 스토리지 플랫폼들

이 많이 증가하고 있는 추세이다.   
 2009년 클라우드 사용자, 서비스 공급자, 개발

자, 브로커에게 클라우드 서비스를 위해서 140개 

이상의 기업들과 함께 SNIA(Storage Network 
Industry Association) 클라우드 스토리지 이니시에

티브(Cloud Storage Initiative)에서   클라우드 서

비스 표준으로 CDMI(Cloud Storage Management 
Interface)을 제안을 채택했다[6]. 
 

2.2 클라우드 스토리지와 클라우드 컴퓨팅 서

비스와의 연관성

 클라우드 스토리지는 클라우드 컴퓨팅 환경을 

기반으로 하는 클라우드 서비스의 계층적인 구조

와 동일한 구조로써 그림 1처럼 네 가지 범주 계

층에 속한다.
 SaaS(Software as a service) 클라우드 서비스는 

클라우드 사용자가 인터넷을 이용하여 필요한 소

프트웨어를 이용하는 응용 소프트웨어 계층이고, 
PaaS(Platform as a service)는 API interface와 스

토리지 관리, 스토리지 가상화로 구성된 계층이

며, IaaS(Infrastructure as a service)는 서버와 하

드웨어 자원과 서버 클러스터 기술을 제공하는 

서비스이다[7][8]. 
 DaaS(Data Storage as a service)는 클라우드 스

토리지 시스템의 구조로써 데이터 스토리지로 구

성되어진 스토리지 서비스 인터페이스에서 데이

터 스토리지를 제공하고 추출, 전송함으로써 기존 

클라우드 사용자에게 다양한 서비스 기능을 제공

하고, CIFS, NFS, WebDAV 같은 기존 표준 프로

토콜을 이용하기도 한다. 
 클라우드 스토리지는 스토리지 미들웨어 시스템

과 분산 파일시스템에 네트워크로 연결된 클러스

터화로 수천대의 스토리지 장치들로 구성되어 사

용자들에게 클라우드 서비스를 제공하고, 
SLA(Service Level Agreement), 분산파일시스템, 
리소스 자원, 네트워크 장치들을 포함하고 있는 

구조이다. 사용자에게 더 많은 호환 기능 및 상호 

작용을 제공하기 위해서 믈리적이면서 논리적 기

능을 제공해야 한다. 

  그림 1. 클라우드 스토리지 구조 시스템

Ⅲ. 클라우드 스토리지 핵심 기술

3.1 데이터 구성 

 클라우드 스토리지는 파일 스토리지와 블록 스

토리지로 두 분류로 나눌 수 있다. 
 파일 스토리지는 파일 레벨 스토리지에 기반을 

두고 있으며, 웹 사이트, IPTV, 소셜, 앱 등의 대

용량 파일들을 저장하고 스토리지 노드의 제한 

없는 확장이 가능하며 특히, Read I/O에 집중하여 

공유하는 파일 서비스에 적합하다. 
 블록 스토리지는 엔터프라이즈 응용 소프트웨에

서 운영되는 가상화 환경에서 연동되는 서비스로 

고성능의 Read, Write I/O를 제공하지만, 고비용

과 대용량 파일 스토리지에는 적합하지 않다.
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 클라우드 스토리지에서 파일 스토리지와 블록 

스토리지를 통합 개발하여 파일 스토리지의 장점

과 블록 스토리지의 장점의 서비스를 모두 지원

하는 관련된 연구와 EMC, NetAPP, IBM, HP등에

서 고확장형 유니파이드 스토리지 솔루션을 제공

하고 있다[9][10][11][12].  
3.2 스토리지 가상화

 가상화 스토리지는 여러 지역에 분산되어 있는 

이기종 스토리지들의 논리적인 볼륨 관리, 스토리

지 관리, 다른 I/O 인터페이스로 스토리지 모니터

링 및 배포와 아카이브를 통합하고 관리하기 위

해서 스토리지를 가상화해서 스토리지 활용률을 

높이고, 스토리지의 RAID0 기술을 활용하여 높은 

I/O성능을 향상시킬 수 있으며, 장애가 발생하더

라도 계속적으로 서비스를 할 수 있다[13]. 스토

리지 가상화 구현에 크게 3가지 방법이 있다. 첫

번째, 호스트 기반과 둘째, 스토리지 장치 가상화 

기반과 셋째, SAN기반이 있다. 현재 추세로 SAN
기반에서 가상화 기술이 많이 개발되고 있으며 

스토리지 증앙 관리, 용량등을 유연하게 관리할 

수 있는 SAN가상화를 많이 사용한다. 객체기반 

파일시스템과 클러스터 분산 파일시스템은 대칭

형(symmetric)과 비대칭형(asymmetric) 구조로 메

타데이터와 데이터 통신 채널을 같이 사용하는지

와 분리하여 사용하는지에 따라 구분할 수 있다

[14]. 
3.3 데이터 복제 

 데이터 복제에는 호스트 기반 복제로 응용소프

트웨어, 데이터베이스, 파일시스템, 볼륨레벨, 하

이브리드가 있고,  SAN 기반 복제로는 디스크 어

레이, 가상화 어플라이언스, 캐싱 어플라이언스, 
스토리지 스위치가 있고, 백업 시스템 복제로는 

블록 레벨 증분 백업, CDP, 중복제거가 있다[15]. 
 데이터 복제 개념은 복제될 스토리지 자원인 소

스와 복제 스트림을 수신할 스토리지 자원인 타

겟으로 구성이 되며 동기화 방식에는 무손실 방

식인 동기식(Synchronous) 복제와 비동기식

(Asynchronous) 복제로 나뉘어진다. 동기식 복제

는 소스 노드에서는 타겟 노드에서 데이터가 전

송되었는지 확인응답(Acknowledge) 후 write I/O
를 하고  비동기식 복제는 소스 노드에서 write 
I/O를 한 후 타겟노드로 전송함으로써 동기식 복

제보다 성능저하가 발생하지는 않지만 치명적인 

오류로 인해 데이터의 손실이 발생할 수 있다

[16].
3.4 데이터 중복제거 

 중복제거는 중복된 파일을 탐지해 중복된 파일

을 삭제하여 유일(unique)한 데이터를 시스템에 

저장하는 기술로 스토리지 시스템 내에 중복 데

이터를 감소함으로써 스토리지 공간의 활용과 대

역폭을 높일 수 있다. 중복제거는 점진적 백업과

는 완전히 다른 개념이다. 점진적 백업은 파일이 

변경될 때만 백업을 하기 때문에 데이터 변경이 

없다면 중복된 데이터가 많이 존재한다[17]. 중복

제거는 데이터 압축 기술을 사용하여 압축 알고

리즘으로 중복 데이터를 제거하지만, 데이터 블록 

또는 동일한 파일 위치에 있는 스토리지 시스템

에서 알고리즘을 사용하여 제거하는 단점이 있다. 
중복제거의 핵심은 효율적으로 데이터 스토리지 

감소와 데이터 인스턴스를 유지해야한다[18]. 중

복제거의 기술은 백업환경에서와 백업데이터 스

트림에서의 데이터 블록 및 백업대상 타겟지역에 

기록된 데이터 블록으로 나누어져 있다. 중복 제

거소프트웨어는 인덱스를 생성하여 저장소에 저

장하여 데이터 블록 유무를 판단하고 디지털 서

명(fingerprint)으로 오버헤드 없이 중복된 데이터

를 찾을 수 있고, 데이터가 중복 되었다면 원본 

데이터 세그먼트의 포인터를 링크한다[19].  데이

터 중복 제거를 간단히 표현하면 그림 2와 같다. 

   

        그림 2. 데이터 중복제거  

3.4 스토리지 보안

 클라우드 스토리지는 네트워크를 통해 스토리지 

서비스를 이용하기 때문에 네트워크를 통한 클라

우드 사용자의 많은 데이터를 포함할 수 있으므

로 클라우드 특성상 가상화 센터와 클러스터 서

버들은 하나의 지역에 국한되어 있지 않고 여러 

지역으로 분산되어 있어 데이터가 여러 지역에 

분산되어서 잘못된 접근으로 인해 개인 정보 보

호 문제가 있기 때문에 반드시 클라우드 서비스 

공급자로 접속을 해야 한다[20]. 또한, 클라우드 

네트워크 환경에서 실행되는 안전 위험 관리와 
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데이터 관리, 데이터 위치, 데이터 분리, 데이터 

복구, 감사 및 서비스 연속성을 위해 관련된 업체

에서 연구과제로 직면하고 있다. 

Ⅳ. 결  론

 클라우드 스토리지는 수직적으로 급증하는 데이

터를 효율적으로 통합 관리할 수 있을 뿐만 아니

라, 클라우드 스토리지 시스템에서는 높은 확장성

과 가용성을 제공하여 클라우드 사용자에게 자원

관리와 비용 절감 등 많은 서비스 이점을 갖고 

있다.
 본 논문에서는 IT 인프라의 핵심인 클라우드 컴

퓨팅을 위한 클라우드 스토리지 기술에 대해 살

펴 보았다. 여러 관련된 대형 벤더에서는 스토리

지 용량과 확장이 가능하게 융합하여 스케러블

(scalable) NAS, 또는 Scale-out NAS라는 기술 서

비스를 제공하여 클라우드 스토리지 시장에 빠르

게 진입하여 공략하고 있다.   국내에서도 스토리

지 인프라에 관련된 기업들이 외산 제품과 경쟁

하고 있고, 국내 기술을 바탕으로 연구 개발하여 

고확장형 유니파이드한 스토리지 솔루션으로 IT 
자원 활용성을 극대화하고, 기업의 ROI(Return on 
Investment, 투자자본에 대한 수익률)를 대폭 개

선하여 국가 기술 경쟁력 향상 할 것으로 기대한

다. 
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