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요  약

본 논문은 용어 가중치에 의한 문서요약 방법을 제안한다. 제안된 방법은 의사연관피드백을 이용

하여 사용자의 간섭을 최소화 시키며, 의미특징으로부터 유도된 용어의 가중치는 문장집합의 내부 

특징을 잘 나타나기 때문에 문서요약의 질을 향상할 수 있다. 

ABSTRACT

In this paper, we proposes a document summarization method using the term weighting. The 

proposed method can minimize the user intervention to use the pseudo relevance feedback. It 

also can improve the quality of document summaries because the inherent semantic of the 

sentence set are well reflected by term weighting derived from semantic feature.

키워드

문서 요약(document summarization), 의미특징(sematic features), 용어 가중치(term weighting), 

비음수 행렬분해(NMF)

Ⅰ. 서  론

문서요약은 문서의 전반적인 내용을 유지하면

서 문서의 량을 자동으로 줄이는 작업으로 문서 

및 문자 정보 증가로 인하여 많은 연구가 이루어

지고 있다. 문서요약은 요약 목적에 따라서 포괄

적 문서요약과 질의 기반의 문서요약의 구분할 

수 있다. 또한 요약 대상문서에 따라서 단일문서

요약과 다중문서요약으로 구분할 수 있다.

문서요약에 대한 접근방법은 통계적 방법, 그

래프기반 방법, 언어학기반 방법, 의미정보기반 

방법, 외부자원기반 방법, 기타 복합기반 방법이 

있다[1-11].

본 논문의 접근방법은 통계적 접근방법을 기반

으로 의미정보기반 접근방법을 복합적으로 사용

한다. 본 논문은 비음수 행렬분해로부터 추출된 

의미특징과 이에 기반을 둔 용어의 가중치의 의

미특징과 의사연관피드백을 이용하여 문장을 추

출하여서 문서를 요약하는 질의기반 문서요약 방

법을 제안한다. 

Ⅱ. 본  론

본 논문에서 제안한 방법은 전처리, 질의확장, 

용어 가중치 계산, 문서요약 단계로 구성된다. 

첫 단계는 전처리 단계로 문서를 문장으로 분

해한 후 용어를 추출하여서 용어문장 행렬을 만

든다. 

두 번째 단계는 질의 확장 단계로 의사연관 피

드백을 이용하여 사용자의 초기질의를 확장한다. 

(1)과 같은 양의 연과 피드백을 사용한다[12]. 


  

∀∈
         (1)



용어 가중치에 의한 문서요약

- 705 -

여기서, 

 는 의사연관 피드백을 이용하여 

새롭게 확장된 질의이고, 는 사용자의 초기 질

의이다. D+는 연관된 문장을 포함한 연관 문장의 

집합이다. 

세 번째 용어 가중치 계산 단계는 확장된 질의

와 비음수행렬분해된 의미특징을 이용하여 용어

의 가중치를 계산한다. 마지막 단계는 문서요약 

단계로 확장된 질의와 용어 가중치가 부여된 의

미특징을 이용하여서 문서를 요약한다. 

다음 식(2)와 같이 가중치 행렬을 계산하고, 용

어문장 행렬 D에 식(3)와 같이 식(4)의 가중치 행

렬을 대입하여 용어에 대한 가중치를 계산한다. 

                (2)

여기서 G는 용어에 대한 가중치 값을 가지는 

대각행렬로 식(3)과 같으며, D는 용어문장 행렬이

고, 는 용어에 대한 가중치 값이 계산된 용어문

장 행렬이다. 








  ⋯ 

  ⋯ 

⋮⋮⋱⋮
  ⋯





              (3)

여기서 가중치 행렬 G는 용어에 대한 가중치

를 원소 값으로 갖는 대각행렬로, a번째 용어와 

일치하는 Da*의 용어가 존재하는 경우 원소 ga는  

원소 값을 가지며, 그렇지 않으면 1의 값을 가진

다. a번째 용어에 대한 가중치 ga는 다음 식(4)과 

같이 계산된다. 

  
                (4)

여기서 
는 확장된 질의에 포함된 용어가 a

번째 용어와 일치하면 1을 가지며 일치하지 않으

면 0을 가진다. 는 용어 a번째 행에 대한 전

체 원소의 평균가중치의 변화량이다.

Ⅲ. 실험 및 평가

본 논문에서 제안방법(WPNMF)과 TF, QS, 

NMF등 세 가지 방법과 평가척도를 비교하였다. 

TF는 TFISF(term frequency inversed sentence 

frequency)에 기반을 두어 질의와 문장집합간의 

유사도를 이용하여서 문서를 요약하는 방법이다

[1]. QS는 Han이 제안한 방법으로 의사연관피드

백에 질의 분해를 적용하여서 문서를 요약하는 

방법이다[6]. NMF는 저자들이 이전에 제안한 방

법으로 NMF는 질의와 비음수행렬분해된 문장집

합의 의미특징을 이용하여 문서를 요약하는 방법

이다[10]. 

요약문에 대한 평가척도 결과 제안 방법인 

WPNMF의 평균 재현율이 TF와 비교해서는 6.7%

가, QS와 비해서는 4.5%가,  NMF와 비교해서는 

2.5%가 더 높다. 평균 정확률은 TF와 비교해서는 

8.5%가, QS와 비해서는 4.4%가,  NMF와 비교해

서는 3.3%가 더 높다. 평균 F-measure는 TF와 비

교해서는 7.5%가, QS와 비해서는 4.5%가,  NMF

와 비교해서는 3.0%가 더 높다. 

Ⅴ. 결  론

본 논문은 용어 가중치기반의 의미특징과 의사

연관 피드백의 확장된 질의를 이용하여 의미 있

는 문장을 추출하여서 문서를 요약하는 질의 기

반 문서요약 방법을 제안하였다. 
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