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요  약

지구 온난화를 비하여 PV(Photovoltaic)를 활용하여 생산된 기를 산업 장이나 기타 다양한 분야에 활

용되고 있다. 이러한 PV 시스템은 PV 어 이를 통하여 생산된 직류 기를 인버터(inverter) 통하여 교류 

기로 환하여 활용하고 있다. 더욱 재에는 PV의 가격 하락으로 그 활용도가 높아 졌고 CO2 감을 해 

정부차원에서 극 장려하고 있다.
본 논문에서는 이러한 PV 기반의 발  시스템을 모니터링하기 하여 블루투스 모듈을 이용하여 데이터 

릿지를 설계하 다. 설계된 릿지 모듈을 통하여 태양  인버터에 한 정보를 모니터링 할 수 있도록 하

으며, 주변 환경에 한 환경 정보를 안드로이드 기반의 스마트폰에서 모니터링 하도록 하 다. 이러한 스

마트폰 기반으로 스마트 그리드(smart grid) 시스템을 모니터링 할 수 있는 스마트한 모니터링 시스템을 제시

하고자 한다.
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Ⅰ. 서  론

2050년까지  세계 으로 CO2를 반으로 어야 

하는 과제를 안고 있다. 이러한 미래의 친환경 사회와 

쾌 한 생활환경을 하여 사회의 여러 분야의 기술

이 융합된 사회 인 라가 구성되어야 하며 이러한 스

마트 커뮤니티(smart community)에는 태양  발 , 풍
력발 과 같은 신재생에 지를 효율 이고 효과 으

로 리할 있게 하는 스마트 그리드(smart grid)가 있

다. 이러한 스마트 그리드는 태양 지, 풍력발  등의 

자연에 지계 압 원, 더구나 수요자 측에서 사용

된 잉여 원을 기존의 계통 제어에 도입할 수 있는 

시스템이다.
본 논문에서는 1차 으로 태양  발 시스템에서 

사용되고 있는 인버터(inverter) 모듈을 스마트폰 기반

으로 력 에 지 수 황을 모니터링 할 수 있도록 

블루투스 통신기반을 간 매체로 하여 스마트폰으로 

모니터링 할 수 있는 시스템을 제한하여 스마트 그리

드  스마트 미터를 구 할 수 있는 기 를 제안하

고 자 한다.

Ⅱ. 시스템의 구성

스마트 미터는 통신기능이나 다른 기기의 리기능

을 가진 고기능형 력미터를 포함하는 시스템을 말

한다. 이것은 에 지를 어떻게 하면 낭비하지 않는 시

스템과 인 라를 구축하느냐에 있다.
본 논문에서는 력 에 지를 낭비하지 않는 시스

템과 인 라를 구축하기 하여 태양  패 의 잉여

력을 어떻게 효율 으로 리하고 어떻게 자유자재

로 사용할 것인가에 하여 필요한 정보를 제공할 수 

있는 스마트폰 기반의 스마트 미터 모니터링 시스템

을 제안하고자 한다. 이러한 스마트폰 기반의 태양  

인버터 모니터링 시스템에 한 블록 다이어그램은 

그림 1에 제시하 다.

그림 1. 시스템 블록 다이어그램



한국정보통신학회 2012 추계종합학술대회

- 540 -

Ⅲ. 스마트폰 기반의 모니터링 시스템

안드로이드(android)는 블루투스(bluetooth) 로토콜 

스택을 내부에 포함하고 있기 때문에 안드로이드 어

리 이션 임웍에서 블루투스 API(Application 
Program Interface)를 사용하여 편리하게 데이터를 교

환할 수 있다. 이러한 블루투스 API의 요한 기능은 

다른 블루투스 디바이스 검색, 로컬 블루투스 어 터

(adapter) 퀘리(query), 채 설정, SDP(Service 
Discovery Protocol)를 통한 다른 디바이스 커넥션, 데
이터 송, 커넥션 리 등 블루투스를 통하여 데이터

를 송하기 한 다양한 기능을 API 함수를 제공하

고 있다. 이러한 안드로이드 기반의 블루투스 구조는 

그림 2와 같다.

  

그림 2. 안드로이드 블루투스 구조도

Ⅳ. 구   결과

그림 1의 시스템 블록다이어그램을 통하여 PV 기

반의 태양  발 시스템에 한 모니터링을 1차 으

로 LabView 기반으로 설계하여 체 인 태양  발  

시스템을 모니터링 하도록 그림 3과 같이 구성하여 

시스템을 구성하 다.

  
그림 3. LabView를 이용한 태양  인버터 모니터링 

시스템

 그림 3과 같은 LabView 기반의 태양  인버터 모

니터링 시스템의 요한 자료는 다시 블루투스 통신 

모듈을 통하여 스마트폰으로 데이터를 서비스 하도록 

시스템을 추가로 구축하 다. 그림 4를 통하여 PC 기

반의 LabView로 모니터링되는 데이터를 스마트폰 기

반으로 모니터링 된 것을 제시하 다.

그림 4. 스마트폰 기반의 태양  인버터 모니터링 

시스템

Ⅴ. 결  론

본 논문에서는 태양  패 의 인버터를 통하여 태

양  패 의 력 생산량과 잉여 력을 어떻게 효율

으로 리하고 어떻게 자유롭게 사용할 것인가에 

한 필요한 정보를 제공할 수 있는 스마트폰 기반의 

스마트 미터 모니터링 시스템을 간략하게 구 해 보

았다. 향후 연구 과제는 보다 범 하게 용할 수 

있는 스마트 하우스에 용하고자 한다.
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