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서론1.

메카니컬 씨일의 일종인 용접형 금속 벨로우즈

는 블랭킹과 피어싱 및 스탬핑 공정을 거친 얇은

판재의 각 낱장의 내 외경을 연속적으로 용접하여,

만든 주름관 형태의 정밀 기계부품이다 여러 개의.

원호를 이어놓은 것처럼 만들어진 형상 자체가

탄성체로서 작용되도록 특수하게 설계되었기 때

문에 스프링처럼 신장과 수축이 가능하다.
1)

최근 국내에서도 수요가 급증함에 따라 용접형,

벨로우즈가 생산되기 시작했으나 설계 규칙이 마,

련되지 않아 회사마다 형태와 치수가 다르고 설계,

시 다이아프램의 형태나 치수가 바뀌면 도면을

얻기 위해서 일일이 수작업으로 도면을 수정하거

나 새로의 작도해야 하는 번거로움이 있었다.

본 논문에서는 그 중 형의 벨로우즈nested ripple

에 대하여 연구하려고 한다 설계의 효율성을 높이.

기 위해 기본적인 사양만 입력하면 단시간에 복잡,

한 형상을 설계할 수 있도록 언어를 사용, AutoLISP

한 용접형 금속 벨로우즈 자동 설계 프로그램을

개발하고자 한다.

다이어프램 형상 설계 규칙

압연된 판재를 환형으로 제작하기 위한 블랭킹,

피어싱 공정과 상 하판의 형상을 성형하기 위한,

스탬핑 공정을 동시에 거친 후 이들의 내 외경을, ，

연속적으로 정밀하게 용접하여 콘볼루션을 만든

다 은 기본 구성단위인 하나의 콘볼루션과. Fig. 1

여러 개로 이루어진 벨로우즈 코어를 나타내었다.

Fig.1 Schematic illustration of welded metal

bellows core

2.1 기본 설계 규칙

설계 규칙은 현장의 경험2,3)과 관련 참고 문헌4)

에서 발췌하여 정리하였으며 다음과 같다 단 아래. ,

의 규칙들에 사용된 기호는 에 나타낸 원Fig. 2(a)

또는 직선을 지칭한다.

추가 설계 규칙2.2

와 같이 원 초기반지름을 배정도1) Fig. 2(b) 3

늘린다 앞부분에 집중 응력이 적게 받는다. .

(a) (b)

Fig.2 Basic principle of bellows design program

과 같이 위 규칙들을 이용하여 중간2) Fig. 3

원을 개 또는 개로 늘린다4 5 .
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Fig.3 Principle of bellows design program

3. AutoLISP 프로그램 구성

본 설계 프로그램은 범용 시스템인CAD

환경에서 구동되는 언어AutoCAD AutoLISP
5)를

이용하였다 와 같이 가지 종류의 형상을. Fig. 4 3

선택할 수 있는 프로그램으로 구성되어 있다 이러.

한 방식은 작업을 단순화시켜 시스템의 효율성을

높여준다.

Fig.4 Initial screen of welded metal bellows

design program

는 원하는 형상을 선택한 후 설계하고자Fig. 5

하는 벨로우즈의 형상 설계에 대한 치수 입력창이

다 초기 반지름 외경과 내경 피치 두께 그리고. , , , ,

용접부 길이가 포함된 직선부분의 길이를 입력하

도록 설명과 빈칸에 원하는 값을 입력하면 원하는

혹은 도면을 출력이 가능하다2D 3D .

Fig.5 Dialog box general input data

4. 결론

본 연구에서는 상용 설계 프로그램인 AutoCAD

에서 지원되는 언어를 사용하여 벨로우AutoLISP

즈 형상을 자동으로 설계하는 프로그램을CAD

개발하였다.

용접형 벨로우즈의 가지 형상을 구현할 수1) 3

있는 설계규칙을 확립하고 추진하여 이를 바탕으,

로 다이아프램을 자동으로 설계할 수 있는 CAD

프로그램을 개발하였다.

대화형 다이알로그 박스를 사용하여 기본적2) ,

인 사양만 입력하면 비숙련자도 쉽게 벨로우즈

형상을 설계할 수 있도록 개발 하였다 벨로우즈의.

형상설계가 편리해졌으며 설계에서의 시간과 비,

용을 절감할 수 있다.
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