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서보엑추에이터를 적용한 탑승형 비행 시뮬레이터 개발
Development of flight simulator for boarding type using servo actuator
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1. 서론

역사적으로 비행시뮬레이터를 운영해 온 군이 

분석한 자료에서 시뮬레이터를 몇 번 타면 실제 

비행과 동일한 효과를 갖느냐를 백분율로 나타낸 

것이 있는데 계기비행은 100%의 효과를 내고, 전투

기나 공중조작등은 30%의 효과가 있다고 발표하

였다. 시뮬레이터 등급에 따라 훈련효과는 차이는 

있지만 최근 우리나라의 비행훈련 시뮬레이터는 

평균 50%의 효과를 갖는다고 알려지고 있다.[1]

각종 장비의 개발·설계단계에서 시뮬레이터는 

매우 중요한 역할을 담당한다. 비행 시뮬레이터는 

항공기에 대한 실시간 시뮬레이션을 수행해 그 

운전상황을 운동, 시각 및 음향효과를 제시함으로

써 비행조정사가 실제로 항공기를 조정하는 느낌

을 얻을 수 있는 가상현실체험기이다.[2] 이러한 

시뮬레이터를 이용하면 실제 비행체를 운전하는 

상황을 실험실 내에서 재현할 수 있으므로 비행에 

대한 각종 평가를 실험실 단위에서 용이하게 수행

할 수 있는 이점이 있다. 비행 시뮬레이터는 비행체

의 설계 변수나 비행 조건의 변화가 비행성능에 

어떻게 영향을 미치는지를 평가하는데 긴요하게 

사용된다. 비행체의 모델 변경이나 개발 단계에서 

설계가 바뀔 때마다 새 모델을 만들어 시험하는 

것은 경제적으로 불가능하므로, 새로운 모델 개발 

시에 시뮬레이터 구비가 필수적이다. 특히 비행에 

있어 비상상황, 미끄러짐, 급선회, 급강하 등은 한

계상황에서 비행체의 거동이 조종사에게 미치는 

영향을 알아보기 위해서 가상시험을 수행할 수 

있는 시뮬레이터가 반드시 요구된다.[3]  

 본 연구에서는 고정밀 고반응성을 갖는 드라이

브 일체형 서보엑추에이터를 적용한 탑승형 비행

시뮬레이터 H/W 개발을 목표로 하며 시뮬레이터 

설계 및 동역학 해석을 수행한다.

2. 시뮬레이터 해석

Fig. 1 Properties of flight simulator
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Fig. 2 Define constraint of flight simulator
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Fig.2 .

3. 해석 결과

Fig. 3 Maximum working angle of simulator

비행시뮬레이터의 최대 운동범위 각도는 메인

바디를 지지하는 3점의 거리에 따라 결정되며 동역

학 해석결과 Roll 방향의 운동각도는 ±6°, Pitch 

방향의 운동각도는 ±12°이며 결과 그래프는 Fig.3

과 같다.

Fig. 4 Left actuator of driving torque

2축으로 구성되어 있는 시뮬레이터의 구동부의 

모터용량을 산정하게 위해서 서보 엑추에이터의 

최대이송속도를 502mm/s으로 입력한 뒤, 왼쪽과 

오른쪽에 작용하는 추력을 Fig. 4, Fig. 5에서 확인 

할 수 있으며 최대 추력은 각각 최대 약 5150N, 

5269N으로 산출 되었다.

Fig. 5 Right actuator of driving torque

서보 엑추에이터에 적용할 볼스크류 스펙을 식

(1)과 같이 계산할 수 있으며, 오른쪽 엑추에이터의 

최대 추력을 토대로 식(2)와 같이 최대 토크를 산출

하여 적합한 모터스펙을 결정한다.
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4. 결론

해석 결과를 토대로 시뮬레이터의 구성요소와 

인간의 감성사이의 상관관계를 분석함으로써 시

뮬레이터의 현실성을 높여야하며, 향후 효율적인 

시뮬레이터 개발을 위하여 각종 작업상황도 실시

간으로 해석가능한 그래픽 모델의 개발, 운동재현

기의 강인한 제어 알고리즘 개발의 연구가 필요하

다.
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