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1. 서론 
 
낮은 연안에서 자유로운 구동과 고속에서 

높은 효율을 보여주는 Water-jet 추진체는 많은 

관심을 받고 있다. 또 한 고속정에만 사용되지 

않고 사람들의 레저로써도 사용되고 있다. 

프로펠러가 직접 외부로 돌출되어 있지 않아 

낮은 연안이나 부유물이 많은 지역에서 매우 

뛰어난 성능을 발휘하고 있다. 또한 조종 

성능이 우수하고 회전체에 의한 안전, 소음 및 

진동에서도 매우 뛰어난 성능을 발휘한다. 

회전체가 회전함으로써 낮은 압력이 발생하여 

유체를 흡입하고 노즐을 통해 매우 높은 

압력으로 유체를 발사하여 추진하는 형태이다. 

이 때 흡입된 유체의 압력에 의해 구조 자체에 

응력이 발생하게 된다. 구조 안의 임펠러의 

형태마다 내압의 발생 정도와 내압이 구조에 

미치는 영향을 알아보고 자 연성 해석 방법을 

사용하여 구조 해석을 한다. 

 

Fig. 1 Water-jet 3D Whole modeling 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 2 Diffuser modeling 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3 Mesh generation (Hypermesh) 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 4 Mesh generation (Star-CCM+) 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 5 Rotating Diffuser 
 

2. Modeling & Mesh generation 
 

Fig. 1 과 Fig. 2 에 전체와 디퓨저의 모습을 

확인할 수 있다. 이 때, 전체 모델은 변경되지 

않고 디퓨저의 블레이드 직경은 40mm 이다. 

유한요소격자는 구조해석에서는 Fig. 3 에서 

확인 할 수 있고, 유동해석에서 사용된 

유한요소격자는 Fig. 4 에서 확인할 수 있다.  

상용프로그램인 CATIA V5 를 이용해 3D 

Modeling 을 수행하였다. 유한요소격자 생성은 
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상용유한요소프램 Hypermesh 를 이용하였다. 

 

3. Boundary & Load & Material 
 

하중은 Fig. 5, Fig 7 에서 보듯이 디퓨저를 

회전과 함께 Star-CCM 에서 유동 해석을 통해 

나온 압력 분포값이다. 이 결과값을 구조에 

적용하여 최종 결과값을 얻을 수 있다. 구조의 

구속 조건은 Fig. 6 과 같이 하단의 흡입구 

옆에 완전 구속을 적용시켰다. 구조의 

물성치는 Table 1 과 같다. 

Table 1 Material property 
 

Property E ( GPa) Density 
(kg/m3) 

Poisson’s 
ratio 

Steel 200 7900 0.3 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 6 Boundary Condition 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 7 Star-CCM analysis result 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 8 Result 

 

 

 

 

 

4. 결론 
 

최대응력값은 약 27.1 MPa 발생하였고, 

최대변위는 약 0.07mm 가 발생하였다. Steel 의 

항복강도는 약 380MPa 이므로 매우 안전하다. 

 

후기 
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지역혁신인력양성사업으로 수행된 
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