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축내면 부분 홈 가공기의 요동 링크 스핀들
Swinging Link Spindle of Grooving Machine for Shaft Inner Part
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Fig. 1 Pinion valve assembly Fig. 2 Tool holder 

1. 서론

최근 동차 산업  과 어 가공 비

 야 또한 가가치  산업  각  받고 

다. 우수한 품질, 생산  향상 및 원가 감  

 술개발  발히 진행 고 고, 그동안 

가공  어 거나 가능하다고 여겨  품

들도 특수가공    등  가능해지

고 다. 

동차 압식 향 치  핵심 품  피니언 

밸브  경우 Fig. 1과 같   슬리브 내  

브 치 가공하고, 양 끝단에 O-Ring 및 슬리브 링  

압 하여 밀  지하는 방식  채택하고 다. 

하지만 는 가공  어 고, 품수도 많아 과도한 

압에 한 누  또는 품  탈  발생할 우

가 상 하고 다. 에 최근 슬리브 내 과 같  

축  내 측 에  가공할 수 는 특수가공  

필  고 다. 재 축  내측  가공

할 수 는 공 계  경우 내에 는 아직 비

 생산하지 않고 고, 주  비숍사  브 사

가 계시  95%  하고 다.    

축  내측 에  가공하  해 는 다단계 

링크  어 한 동각(swinging an-

gle)  반  고  삭에 충 한 강  가진 

동 링크 스핀들(swinging link spindle) 계, 밀 

밸런싱 및 고강  비한  (tool holder), 

백래쉬가 없는 스 블(index table) 및 가

도 1G 상당  가능하  치 밀도가  리니어 

(liner motor) 어 술  필수 다.

에 본 문에 는 동 링크 스핀들에 해 

학  근법(1)  통한 동각 과 FE 해

 수행하여 링크  계 합  검 하고

 한다.  

2. 요동 링크 스핀들

  경우 Fig. 2에  같  동운동  

통해 공 물  내측  가공하게 는 , 러한 

Tool  도가 결   도  생 하는 동 

링크 스핀들  링크 계가 지게 다. 동 

도  생 하  해 통상 캠(cam) 나 복합링크

 사 하는 , 원가, 신   등  고 해 

복합링크 가 많  사 다. 

복합링크 는 Fig. 3에  같  4   

Crank-Rocker  볼 수 고, 링크1(Link 1)에 

해당하는 하우징(Housing), 주축(Main shaft)에 직

 연결 어  동  달받는 링크

2(Link 2),  가 결합 는 스핀들(Spindle)에 
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Fig. 3 Swinging link spindle assembly

Link 1
(mm)

Link 2
(mm)

Link 3
(mm)

Link 4
(mm)

Analysis swinging angle
(deg)

150 16.917 142.45

40 50.2458

50 39.5515

60 32.8307

Table 1 Analysis oscillating angle
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Fig. 4 Rotation angle of  

Analysis parameters values

Elasticity modulus 210 GPa

Poison's ratio 0.29

Input torque_max 215 Nm

Input torque_stall 75 Nm

Table 2 Analysis parameters

Fig. 5 Result of FE analysis

해당하는 링크4(Link 4) 그리고 커  드

(Connecting-rod)에 해당하는 링크3(Link 3)  

다. 링크4  각 가 동각  고,  

시스 에  는 표 동각  링크4  

 달리하여 31, 40, 49(deg) 다. 각 링크   

그에  해  동각  Table 1에 리하 고, 

링크2  각에  링크4  각 변  

Fig. 4에 나타내고 다.   

결과에  같  링크4  가 짧아질수  

동각  커지고, 계  동각과 실  동각

  차 동각 2(deg) 범 에  만 스러운 

결과  보 다.   

3. 링크 기구의 FE 해석

계  링크  상  한  해  프 그

램  ANSYS  하여 FE해  수행하  

재료  물 치 및  건  Table 2에 리하

다. 복합 동링크에 하여 해  수행한 

결과 링크4  축 촉 역에  최  약 

250MPa  발생하 다. 는 최  크에 한 

결과  시스  허 동 크가 75Nm  감

안하  동 링크  내 에는 문 가 없  

것  단 다.

4. 결론

본 문에 는 축내    가공 에   

품에 해당하는 동 링크 스핀들에 해 학

 근법  통한 동각  하여 계 합

 검 했고, FE 해  수행하여 최  크에 

한 링크  내  검 하 다.

후기
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