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롤투롤 프린팅을 이용한 실버페이스트의 열풍건조특성 
Experimental Study on Characteristics of Thermally Dried 

Ag Paste in R2R Printing
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1. 서론

 현재 기능성 페이스트를 사용한 organic device

의 제작에서 표면의 편평도, 화학적 내구도, 안정된 

온도분포 등에 의한 건조 및 경화에 대한  문제점 

등이 많이 나타나고 있으며, 이러한 문제점을 해결

하는 것이 매우 중요하다.  박막의 필름에 프린팅 

하는 경우에 나타날 수 있는 문제점으로 shrinkage, 

bending, strain, delamination, crack, film peeling, 

long-term fatigue 등이 있다. 건조, 경화의 방식으로

는 열풍, 적외선, 레이저, UV 등이 프린팅에서 많이 

이용되고 있다.  필름에 프린팅 된 박막 표면으로 

부터의 건조과정은 박막표면으로부터의 물질 및  

열전달뿐만 아니라 박막 층 내에서의 열 및 물질전

달의 복잡한 과정에 의존한다. 페이스트와 필름 

및 프린팅의 조건에 맞는 최적의 건조 장치의 운전 

조건을 만들어 주는 것이 소자의 생산에 매우 중요

하다. 폴리머 필름의 성형 및 건조에 대한 몇몇의 

연구가 있으나
1-4)
 페이스트의 건조에 대한 명확한 

측정방법 및 기준이 없는 상태이며, 현재에는 전기

적인 특성(비저항 측정), 물리적인 특성(접착성, 

표면경도), 표면 형상 등을 가지고 평가하고 있는 

실정이다.  

나노페이스트의 가장 큰 문제점은 저온, 고속건

조가 어려운 것이 현실이며, 페이스트의 입자가 

작을수록 건조시간이 더욱 길어진다. 소자의 특성 

향상과 생산성을 높이기 위하여 최적의 프린팅속

도에 대한 고속건조 조건의 동기화가 필요하다. 

따라서 프린팅에서 건조조건을 확립하고 건조

기 설계를 위한 기초연구로 상용의 페이스트를 

구입하여 프린팅 및 건조 실험을 수행하고 그 특성

을 측정하여 최적의 프린팅조건과 장치설계에 활

용하고자 실험적 기초연구를 수행하였다.

2. 페이스트 및 인쇄

인쇄에 사용한 페이스트는 ㈜FP에서 제작한 터

치패널용 실버 페이스트를 사용하였으며 사양은 

Table 1에 정리하였다.

롤투롤 인쇄 장비를 사용하여 PET필름에 그라

비어 옵셋방식으로  실버페이스트를 인쇄하고, 인

쇄된 필름을 롤투롤 인쇄 장비에 부착된 열풍 건조 

장치를 통과시키면서 건조장치의 온도, 필름의 이

송 속도, 풍속을 변화시켜가면서 실험하였다. 사용

한 패턴 롤은 실험용으로 따로 제작하지 않고 기존

에 인쇄 실험을 하기 위해 제작한 패턴 롤을 활용하

였다. Fig. 1은 인쇄되는 패턴의 형상이며, Table 

2는 그라비어 옵셋 인쇄 공정조건이다.

Table 1 Specification of Ag paste

  Table 2 Process of gravure printing 

   Fig. 1 The pattern type of printing plate   
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3. 실험 및 결과 

PET 필름에 실버페이스트를 그라비어 옵셋 인

쇄방식을 이용하여 인쇄를 하고 장비에 부착된 

건조장치의 온도를 100, 150, 200℃의 조건에서, 

풍속을 2가지 조건(10, 20)으로 하여 각각의 상태에

서 필름의 이송속도를 10, 20, 30, 40mm/s로 변화시

키면서 연속적으로 인쇄를 수행하고 저항 값과 

표면의 상태를 측정하였다. 

직경 2mm의 원형 패턴과 5mm×300mm 사각형 

패턴에 대하여 각 실험조건에서 인쇄한 결과물의 

저항 값을 측정한 결과는 Fig. 2-4와 같다. Fig. 2-4는 

건조기의 온도를 고정하고 풍속을 변경하였을 경

우 인쇄한 필름의 이송속도에 대한 저항 변화를 

측정한 결과 이다. 같은 풍속에서 필름의 이송 속도

가 증가하면 저항 값이 커지는 결과를 보였다. 이러

한  경향은  Fig.4 와 Fig. 5의 결과와 비교해보면 

온도를 높였을 때 저항 값은 감소하였지만 필름의 

이송 속도에 대한 영향은 유사하게 나타났다.  

4. 결론

그라비어 옵셋 인쇄의 특성상 후막 인쇄가 어려

우며 인쇄한 필름에서도 작은 면적과 얇은 인쇄두

께로 인하여 저항의 측정이 어려웠다. 또한 건조로

의 온도분포에 있어서도 인디케이터의 온도와 내

부의 실제온도의 편차가 크게 측정되었다. 실험결

과 온도가 높을수록, 풍속이 느릴수록, 그리고 필름

의 이송 속도가 느릴수록 인쇄 후 건조한 은(Ag) 

패턴의 저항은 감소하는 형태로 나타났다.

Fig.2 Test result of resistance at 100℃ 

Fig.3 Test result of resistance at 150℃

Fig.4 Test result of resistance at 200℃ 
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