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1. 서 론

   메탄은 이산화탄소와 더불어 기후변화의 중요한 영향을 미치는 온실가스이다. 특히 
한반도 농경지의 대부분을 차지하는 논은 관개시 여름철 메탄방출의 중요한 원천이다. 

그러나 메탄은 대기 중의 미량기체로 고속의 농도관측이 힘들고 장기간에 걸친 연속적
인 관측자료가 매우 부족하다. 본 연구에서는 한국표준과학연구원의 레이저분광학 기
술과 개회로 에디공분산 기술을 접목한 타워 기반의 플럭스 관측시스템과 국립농업과
학원의 자동화된 챔버시스템을 이용하여 2011년 6월부터 김제의 농경지에서의 메탄 농
도와 플럭스 관측을 실시하였으며 이를 통해 에디공분산 방법과 챔버에서 관측된 메탄
플럭스자료를 비교하였다.

2. 관측 및 방법
2.1 관측지
   김제 플럭스타워는 전라북도 김제시 부량면 신용리에 위치하고 있다. 주변은 모두 
논으로 둘러 쌓여있으며, 겨울은 보리를 재배하며 6월경 모내기를 실시하고 10월에 수
확한다. 농경지는 사방으로 균질하고 평탄하며 논으로 이루어져있고 서쪽 100미터정도 
떨어진 곳에는 도로가 위치하고 있다. 관측된 시기인 6월부터 9월까지의 주풍향은 서
풍이었으며 의 평균 풍속은 약 1.9 ms-1, 최대식생면적지수는 약 5였다. 김제 플럭스 
사이트는 풍향이 서풍으로 일정하게 우세하며 균질하고 평평한 지역으로 에디공분산 
관측을 수행하기에 적합한 지형이다.

2.1 관측 자료 및 처리
   메탄플럭스를 관측하기위하여 지면으로부터 5미터의 높이에 에디 공분산 시스템을 
설치하였다. 개회로 메탄 레이저 분광기(LI7700, Licor USA)와 3차원 풍향풍속계
(CSAT3, Campbell, USA)를 설치하고 10Hz로 샘플링을 실시하였다. 개회로 메탄 레이저 
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분광기의 렌즈를 세척하기위해 9월부터 펌프를 설치하여 매일 0시에 10분정도 자동 세
척을 실시하였다. 관측된 메탄농도는 EdiRe 프로그램을 이용하여 자료처리를 실시하였
다. 플럭스 타워의 서쪽(풍향 250 ˞ 300도) 약 5미터정도 떨어진 곳에 메탄플럭스를 측
정하기 위해 국립농업과학원의 챔버시스템이 설치되어있으며, 매 3시간마다 3대의 챔
버가 약 30분 동안 관측한 메탄농도로부터 평균된 메탄 플럭스값을 계산하였다. 실제
로 두 시스템이 제대로 작동한 8월을 중심으로 챔버와 에디공분산으로 측정된 메탄플
럭스를 비교 분석하였다.

3. 결 과   

Fig. 1. Times series in 3-hours-averages of (1) methane concentration, (2) methane flux and (3) precipitation in 

Gimje in 2011.

   관측된 메탄 농도의 세 시간 평균값은 배경농도인 약 2 ppm에서 최고 8 ppm의 범
위를 보였고, 대체로 밤보다 낮에 4-5배 정도 높은 메탄농도가 관측이 되었다(자료 보
이지 않음). 세 시간단위로 평균된 메탄 플럭스는 크게 두 가지 경향이 두드러졌는데 
하나는 대체적으로 낮은 배경 플럭스로서 6월말의 평균 15 mgm-2h-1에서 9월말의 
2mgm-2h-1 의 점차적인 감소경향을 보였다. 이와 중첩되어서 일시적인 메탄 방출이 간
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헐적으로 관측되었고 그 크기는 최고 80mgm-2h-1에 달했다. 6월말부터 9월까지의 관측
기간 동안 에디공분산의 메탄관측은 잦은 강수로 인해 결측이 발생하였고, 메탄이 흡
수된 경우도 일부 관측되었으나 그 크기는 매우 작았다. 6월말부터 3개월간 평균 9.29 

± 9.72 mg m-2h-1의 메탄플럭스가 방출되었다.

   메탄플럭스는 8월 초 이후 챔버와 에디공분산 모두 줄어드는 경향을 보이고 있다.  

8월 3일부터 8월 7일까지의 에디공분산은 렌즈 세척을 위해 사용한 펌프문제로 인해 
메탄플럭스 관측에 공백이 생기게 되었고 이로 인해 그 기간 동안 챔버 플럭스의 변동 
폭에 비해 에디공분산의 변동 폭이 상대적으로 작았다. 그러나 8월 8일 이후부터 에디
공분산과 챔버에서 관측된 메탄플럭스는 비슷한 값과 변동 경향을 보였다.

Fig. 2. Regression plot of eddy covariance and chamber methane flux. (a) is from 1 August to 5 September. (b) is 

from 8 August to 5 September.

   Fig. 2에 따르면, 8월 1일부터 7일까지의 메탄플럭스 값을 제외할 경우, 에디공분산 
관측결과가 챔버 방법의 결과보다 약 15% 낮았으나 전반적인 변화경향은 상당히 일치
함을 알 수 있었다. 
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