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정적 자기장의 세기에 반응하는 무순(Radish Sprouts)의 줄기 성장
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요  약

1930년 초에 자기장과 식물의 성장률이 관계가 있음이 보고된바 있다. 이것은 자기장이 세포의 활

성화를 촉진시키기 때문인 것으로 알려져 있다. 그러나 아직 식물의 성장에 자기장의 세기가 미치는 
영향에 대한 연구가 미흡하다. 

이에 본 연구에서는 무순(radish sprouts)을 이용하여 자기장이 무순(radish sprouts)의 성장에 미치

는 영향력을 관찰하였다. 인가하는 자기장의 세기가 20, 40, 60mT 일 때 무순의 성장 변화를 측정하
였고, 60mT 일 때 가장 빠르게 성장하는 것을 확인하였다.

  

ABSTRACT
  At the beginning of 1930, the relations between the growth rate of plant and the magnetic field have been 
reported. It has been known as the magnetic field accelerates the activation of cells. But the study on the 
influence of magnetic field strength on the growth of plants is insufficient. 
  In this paper, the effect of a magnetic field on the growth of radish sprouts was observed. We measured the 
growth of radish sprouts when the supplied magnetic field strengths are 20, 40, 60mT, respectively. We found 
that the rate of growth is the best when the supplied magnetic field strength is 60mT.
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. 서  론  
  자기장과 동식물의 유기적인 관계는 1930년대 

초부터 연구를 시작하여 현재까지 진행되어 왔

다[1].  과거에는 강한 자기장이 성장에 긍정적인 
영향을 주는 것으로 나타났으나 현재는 중간세기

의 자기장이 더 효과적인 영향을 주는 것으로 나

타났다[2]. 
  식물의 성장은 농업에 필수적인 요소로서 수확

물을 짧은 재배기간에 수확량을 최대한으로 끌어

올릴 수 있는 기술의 요구가 증가 되고 있다. 비

단, 자기장이 식물의 성장뿐만 아니라 인간, 동물, 
세포, 생체 조직, 물 등 여러 가지 영향을 미치고 

친환경적인 접근이기 때문에 이에 관한 연구 기
술이 필요한 실정이다. 또한 식물에 있어서는 전

자기장을 처리한 식물이 성장과 생산을 증대 시

킨다는 연구가 중국과 북한에서 발표되었으나 의
료분야 만큼 연구가 활발히 진행되고 있지 않은 

실정이다[3]. 그리고 현재까지의 자기장의 대한 

식물성장에 대한 연구는 말 그대로 연구 일뿐 이
것을 상용화의 영역으로 확장 시키지 못하고 있

다.  
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  본 논문에서는 특정 식물의 발아와 초기성장이 
정적자기장과의 연관성을 알아보고 식물의 성장

이 가장 효과적으로 나타나는 자기장의 세기와 

인가되는 방향 그리고 노출시키는 시간에 대한 
정확한 수치화를 통하여 이것을 상용화를 할 수 

있게 하는 시스템의 가능성을 검토하고자 한다.  

          
           . 재료 및 실험방법

  
  본 연구에서 사용하는 식물은 무순이다. 이 식
물은 가정에서도 쉽게 키울 수 있고, 여름에는 

6~7일 , 겨울에는 8~9일 만에 빠른 성장을 보이

는 것이 특징이다. 
  무순의 씨앗을 직경 10Cm의 샬레에 젖은 종이

와 함께 넣어서 키우고 한 접시당 무순 씨앗이 

70개를 넣고 실험했다. 총 1개의 통제군과 3개의 
실험군으로 실험 하였다. 신뢰성 있는 데이터 수

집을 위해 각각의 실험군 마다 1주에 걸쳐서 실

험을 진행 한다. 조명은 14시간 빛을 주고 10시간
은 어두운 상태로 두게 하였다. 온도는 25 C 로 

일정하게 유지 한 상태에서 실험을 진행했다. 
  정적자기장 생성은 0~90mT 변화를 줄 수 있는 
직경 10Cm의 전자석을 사용하였다. 아래에 나타

난 그림 1은 실험의 사용한 전자석이다. 그림 1처

럼 전자석의 중앙은 N극으로 나타나고 바깥 테두
리 부분은 S극으로 나타나고 있다. 

그림 1. 실험에서 사용하는 전자석

  자기장노출을 통한 식물의 효과적인 성장과 발

아를 알아보기 위해 자기장의 세기 변화에 따라 
실험을 진행했다. 각 샬레에 70개의 무순 씨앗을 

놓은 후 샬레 아래에 전자석을 놓고 실험을 진행 
했다. 하루 24시간 중에 12시간은 자기장에 노출

시키고 나머지 12시간은 자기장에 노출 시키지 

않도록 실험 하였다. 총 세 번의 실험을 진행하였
는데 각각 20, 40, 60mT의 자기장 세기로 노출 

시켰다. 

그림 2. 무순의 자기장 노출 실험장치 사진

. 실험 결과 

아래에 제시된 그림3은 자기장의 세기에 따른 무
순의 성장을 나타낸 것이다.   
 

그림3. 자기장의 세기에 따른 식물 성장 그래프
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  자기장이 60mT일 때 무순의 평균 성장이 가장 

컸으며, 자기장이 40mT일 때 오히려 평균 성장 
길이가 줄어든 것으로 나타났다. 

    표 1. 자기장과 무순의 성장에 대한 T-test 
와 F-test 결과

*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001
주) a, b, c, d 는 사후검증값(scheffe)으로 문자가 다른 집단 간에 평

균 차이가 있음(a<b, a<c, a<d)

  자기장 세기에 따른 무순 성장 길이를 분석한 결

과는    표 1 과 같다. 자기장 여부는 t=-8.277, p<0.001
로 나타났으며, 자기장 세기는 F=15.926, p<0.001로 
나타났다. 자기장 여부, 자기장 세기에 따라 무순 성

장 길이에 통계적으로 유의미한 평균 차이가 있었다

고 할 수 있다(p<0.001). 
  특히, 자기장 세기는 자기장 세기 60mT, 자기장 

세기 20mT, 자기장 세기 40mT, 자기장 없음 순으로 

무순 성장 길기가 길게 나타났으며, 자기장 없음과 
자기장 세기 20mT, 자기장 없음과 자기장 세기 

40mT, 자기장 없음과 자기장 세기 60mT 집단 간

에 유의미한 평균 차이가 있었다(p<0.05).

. 결  론
 
  본 논문에서는 자기장에 의한 무순의 성장과 
발아에 대한 상관관계를 실험했다. 실험에서 무순

은 60mT에서 무순의 평균길이가 가장 높게 나타

났다. 하지만 실험군 중에서는 자기상 세기 40mT
의 영향을 받은 무순의 평균 성장 길이는 가장 

저조하게 나타났다. 실험의 결과를 종합하면 자기

장의 세기는 분명히 무순의 성장에 영향을 미치
며 20, 40, 60mT 중에 60mT의 자기장 세기가 실

험군 중에서 무순의 성장에 가장 긍정적인 영향

을 미치는 것으로 확인되었다. 
  이러한 실험의 결과는 앞으로 가정이나 식물공

장에서의 무순 재배에 상당한 영향을 끼칠 것으

로 예상되며, 나아가 상용화에도 크게 활용이 가
능 할 것으로 기대된다.   
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