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요  약

증강현실은 가상현실과 달리 현실 세계를 바탕으로 가상정보를 제공함으로, 보다 향상된 현실감과 

상호작용을 가능케 하는 장점이 있다. 본 논문에서는 스마트폰이나 테블릿 PC에서 선박 3D 모델을 

시각화하는 증강현실 기반의 선박설계 시각화 시스템을 제안한다. 제안된 시스템은 Contour 기법으
로 모서리점을 추출하고, Harris의 코너점 검출기로 대표 특징점을 추출하여 설계도면 데이터베이스

를 구축한다. SURF 알고리즘을 이용하여 카메라로부터 입력받은 설계도면 영상에서 대표 특징점들

을 추출하여 서버에 저장된 설계도면 DB의 특징점과 설계도면을 매칭하여 인식한다. 인식된 설계도
면은 모바일 기기에서 3D 선박 구조물을 증강하여 시각화한다. 기존의 2D로 이루어지는 영업설계에 

비해 선박의 이해가 용이하며 설계기간을 단축시키는 효과로 영업경쟁력이 향상될 것으로 기대된다.

ABSTRACT

Augmented Reality (AR) enables the enhanced realism and interaction by providing the 

overlaid digital information on the user’s view of the physical world. 

In this paper, we propose an AR-based ship design visualization system for presenting ship 

3D model in smart phones or table PCs. The proposed system compute corner points and feature 

points by contour finding method and harris corner detector, and build a ship-design drawing 

database. By using SURF algorithm, key feature points are extracted from ship-design drawing 

image which is obtained by mobile camera. Then ship-design drawing image is recognized by 

matching the feature points stored in DB and extracted key feature points. 3D ship structures are 

visualized by overlaying the ship-design drawing image on the smart phone or table PC’s screen. 

Compared to conventional 2D ship-design, proposed system helps to easily understand the 

structures of the ship and reduce the business design period. Thus, Enhanced competitiveness of 

business is expected. 
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Ⅰ. 서  론

증강현실은 실제 환경에서 가상의 객체나 정보

를 합성하여 원래의 환경에 존재하는 사물처럼 

보이도록 하는 컴퓨터 그래픽 기법이다. 가상의 
공간과 사물만을 대상으로 하는 가상현실(Virtual 

Reality)과는 달리 증강현실(Augmented Reality)

은 현실 세계의 환경에 가상의 대상을 결합시켜 
현실의 효과를 더욱 증강시키는 것이다[1]. 최근

에는 스마트폰 카메라를 이용하여 주변을 보게 

되면 주변의 상점 위치, 거리, 전화번호 등의 정

보가 입체영상으로 나타나며, 원격의료진료, 방송, 

관광, 교육, 건축 설계, 제조 공정 관리 등에 활용

되는 추세이다.[2]

기존의 2D로 제작된 선박 설계도면은 비전문
가가 이해하기 어려운 부분이 많았으나, 3D 모델

링을 이용한 설계도면 시각화 기술을 활용하면 

외부 디자인뿐만 아니라 관련 정보를 쉽게 이해
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할 수 있으며, 선박의 이해가 용이하여 신조선 수
주 상담이 활성화될 것으로 기대할 수 있다.

본 논문에서는 스마트폰이나 테블릿 PC에서 

선박 3D 모델을 시각화하는 증강현실 기반의 선
박설계 시각화 시스템을 제안한다. 제안된 시스템

은 Contour 기법으로 모서리점을 추출하고, 

Harris의 코너점 검출기를 이용하여 대표 특징점
을 추출하여 설계도면 데이터베이스를 구축한다. 

그리고 SURF 알고리즘을 이용하여 카메라로부터 

입력받은 설계도면 영상에서 대표 특징점들을 추
출하여 서버에 저장된 설계도면 DB의 특징점과 

설계도면을 매칭하여 인식한다. 인식된 설계도면

은 모바일 기기에서 3D 선박 구조물을 증강하여 
시각화한다. 

Ⅱ. 관련연구
2.1 선박 설계

선주의 요구사항에 따라 선박건조가 시작되면 

설계과정은 대체로 개념설계, 초기설계, 상세설계 

등으로 구분할 수 있고 이러한 설계업무는 순차
적으로 수행되며 크게 선체설계와 의장설계로 구

분되어 함께 진행된다.

일반적으로 선박설계는 선도(Lines), 일반배치
도(General Arrangement), 중앙 횡단면도

(Midship Section), 강재 배치도(Construction 

Profile and Deck Plan), 기관실 배치도(Engine 

Room Arrangement) 그리고 외판전개도(Shell 

Expension) 등의 설계가 행해진다[2].

CAD는 기존의 수작업으로 하던 도면작업을 
컴퓨터를 이용하여 쉽고 편리하여 동시에 정확한 

작업을 도와주는 프로그램이며, 2D로 설계하는 

대표적인 프로그램이다. 3D로 선박을 모델링하는 
응용프로그램은 Catia, Tribon이 대표적이다. 

2.2 설계도면 인식기법
특징점을 찾기 위한 대표적인 방법 중 

ACM(Active contour model) 기반의 Edge 

detecting, 헤리스 코너 검출기가 있다[3], [4].

객체의 윤곽선을 추정하는 추적방법으로 ACM 

기반으로 객체의 윤곽선을 지속적으로 따라 가도

록 제어하여 배경과 객체를 분할함으로써 객체를 
추적한다. 

Harris가 제안한 코너 검출기는 코너점이 양방

향으로 곡률이 높다는 점에 착안하여 고유값과 
코너응답함수를 이용하여 회전에 불변하는 특징

을 찾는다. 에지기반 모델은 지역적 에지 크기를 

이용하여 주어진 윤곽선을 객체의 경계에 맞게 
변형시킨다. 에지의 크기가 큰 방향으로 주어진 

윤곽선 위의 점들을 이동시키는 방법이다[5].

SURF(Speeded Up Robust Features)는 대응점 
정합 방식으로 빠른 속도뿐만 아니라 회전변환, 

스케일 변환에 불변하는 특징점을 찾을 수 있다

는 장점이 있다. 회색조 영상에서 모든 작업이 수
행되므로 색상정보가 없는 선박도면에서는 매우 

유용하게 사용할 수 있다[6].

Ⅲ. 선박 설계도면 인식

본 논문에서 제안하는 선박설계도면 인식과정

은 다음과 같다. 그림 1과 같이 Contour기법을 
이용하여 선박도면의 윤곽선을 지속적으로 따라 

가 배경과 도면을 분할함으로써 경계선/모서리점

을 추출하였고, Harris의 코너 검출기를 이용하여
대표 특징점을 추출하고 불필요한 부분을 제거하

여 다수의 대표 특징점들을 추출하였다. 이러한 

대표 특징점들을 압축해 설계도면 데이터베이스
를 구축한다. SURF 알고리즘을 이용하여 스마트

폰이나 테블릿 PC의 카메라를 통하여 입력받은 

설계도면의 영상으로부터 모서리점 및 특징점을 
추출하여 서버에 있는 압축된 특징점이 저장된 

설계도면 DB와 매칭하는 설계도면 시각화 과정

을 도식화 하고 있다.  

그림 1. 선박설계도면 인식 과정

Ⅳ. 설계도면과 3D모델의 DB구축 

본 논문에서는 스마트 폰이나 테블릿 PC를 통

해 입력받은 2D도면 영상으로부터 모서리점과 특

징점을 추출하여 3D 선박 모델의 영상을 정합하
는 선박설계도면의 시각화 시스템이다.

그림 2와 같이 Edge 정보를 이용한 외곽 모서

리점 검출과 그림 3과 같이 Harris의 코너 검출을 
통하여 대표 특징점을 압축해 설계도면 데이터베

이스를 구축한다. 또한 그림 4와 같이 선박의 종

류, 선급에 따른 설계도면들 층별, 실별 특징과 
배치를 볼 수 있는 3D 모델을 DB화 한다.

그림 5는 SURF 알고리즘을 이용하여 저장된 

DB의 도면을 이용하여, 카메라로 입력받은 선박
도면을 매칭한다. SURF는 흑백영상으로부터 스케
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일, 회전 변화에 불변하는 특징점을 찾는데 효과
적이다. 압축된 대표 특징점이 저장된 데이터베이

스의 도면과 서로 매칭하는 2D도면과 3D 모델을 

인식하는 선박설계 시각화 시스템을 제안하였다.

그림 2. contours를 이용한 외곽선 검출

그림 3. Harris 검출기를 이용한 특징점 검출

그림 4. 선박의 3D 모델 제작

Ⅴ. 결  론

본 논문에서는 증강현실 기반의 선박 설계도면 
시각화 시스템의 설계단계로 설계도면의 매칭과 

인식에 대해 연구하였다. 특징점 압축 데이터베이

스를 이용한 선박 도면 인식 알고리즘은 선박도
면 인식 정확도 및 속도를 향상시켰다.

수익창출 분야인 영업설계에서도 증강현실을 

이용하여 선박의 관련 정보를 보다 쉽게 이해할 
수 있으며, 수주 확보 및 설계기간의 단축으로 효

율적인 영업경쟁력을 갖게 될 것으로 전망한다.

향후 연구로는 다양한 도면의 크기에서도 강건
한 특징점을 추출하여 매칭할 수 있는 기하변환 

알고리즘 개발과 모바일을 이용한 증강현실 시스

템에서 3D 선박 모델을 정합하는 AR 브라우저 
시각화 시스템을 연구할 예정이다.

그림 5. SURF를 이용한 설계도면 인식
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