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요  약

본 논문에서는 스마트폰 카메라를 이용하여 실제 사진 촬영에서 많이 사용되는 손동작들을 인식

하고 자동으로 사진을 촬영하는 방법을 제안한다. 제안된 방법은 스마트폰 카메라로부터 획득한 영
상에서 피부색의 특징이 잘 나타나는 YCbCr 컬러 공간의 스킨 컬러 정보 값을 기반으로 피부 영역

을 추출한다. 추출된 피부 영역에서 Labeling 기법을 적용하여 Contour 정보를 분석한 후, 피부 객

체를 추출한다. 추출된 피부 객체에서 손가락의 위치 정보를 이용하여 손 영역을 추출한 후에 손동
작을 인식하고, 손동작을 인식한 카메라가 자동으로 사진을 촬영한다. 제안된 방법은 저 사양의 환경

에서 손동작을 인식하는 속도가 빠르고, 기존 스마트폰 카메라의 타이머 기능보다 효율적으로 사용

이 가능한 것을 실험을 통하여 확인하였다.
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Ⅰ. 서  론

최근 스마트폰 시장은 급격히 성장하여 스마트

폰의 보급률이 증가하고 있다. 이에 따라 스마트
폰의 기능이 다양화되어 가고 있으며 성능 또한 

향상되고 있다. 이러한 변화는 스마트폰에 장착된 

카메라에서도 찾아볼 수 있는데, 스마트폰 카메라
의 고화질뿐만 아니라 실생활에 유용하고 독창적

인 기능들이 활발히 연구되고 있다.

현재 배포되고 있는 영상처리 응용 프로그램들
은 얼굴인식, QR 코드 및 바코드 인식, 이미지 

꾸미기, 언어 번역 등이 대표적이다. 스마트폰의 

성능 향상으로 실시간 영상 처리가 가능하게 되
어 실시간으로 영상 처리를 하는 응용 프로그램

들이 개발되고 있고, 향후에는 스마트폰을 활용한 

다양한 영상 처리 방법들이 연구될 것이다[1].

실시간 영상 처리는 스마트폰의 하드웨어적인 

성능에 따라 결과가 달라지는 한계점이 있었으나  
최근 스마트폰의 고사양화와 Open CV 라이브러

리를 이용함으로서 실시간 영상 처리가 적합하게 

작동할 수 있게 되었다. 

본 논문에서는 실시간 영상 처리를 이용하여 

실제 사진 촬영에서 많이 사용되는 손동작들을 

인식하고 자동으로 사진을 촬영하는 방법을 제안
한다. 

 

Ⅱ. 피부영역 추출

손동작을 인식하기 위해 피부 영역을 추출한

다. 피부 영역을 추출하기 위해서 스킨컬러 정보 
값을 분석한다.

스마트폰 카메라에서 획득한 영상은 YUV420 

컬러 공간이다. YUV420 컬러 공간에서 YUV는 
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빛의 밝기를 나타내는 휘도(Y) 신호와 색상신호
(U,V)로 표현하는 방식을 의미하며, 일반적인 TV

나 비디오 카메라에서 많이 사용된다. YUV420은 

Y, U, V 신호에 대한 서브 샘플링 비율이 4:2:0이
다. U, V은 각각 수평, 수직으로 서브 샘플링되고 

효과적으로 영상 줄 사이의 가운데에 수직으로 

놓인다. 가정용 HD 캠코더의 경우에는 대부분 
이 방식을 사용한다[2].

피부 영역을 추출하기 위해 YUV420 컬러 공간

을 YCbCr 컬러 공간으로 변환한다. YUV420은 
아날로그 컬러 신호로서 U와 V는 Blue 

-lumunance와 Red-luminance를 의미하고 YCbCr

은 디지털 컬러 신호로서 Cb와 Cr은 그레이로부
터 Blue-Yellow와 Red-Cyan 축으로의 편차 값을 

의미한다.[3] 피부 영역을 추출하기 위해 YCbCr 

컬러 공간의 스킨 컬러 정보 값[4]을 이용하여 이
진화 한다. 피부색상의 공간적 분포 특성을 이용

하는 알고리즘을 적용하여 구한 임계치는 식(1)와 

같다.

≤≤ 
≤≤ 

                          (1)

식(1)에서 와 의 조건에 만족하는 스킨 
컬러 정보 값들을 AND 연산하여 피부 영역을 
추출한다. 피부 영역이 이진화된 영상에서 나타는 

잡음 현상과 매끄럽지 못한 부분을 연결하기 위

해 Morphology 연산을 이용한다. Morphology 

연산을 적용한 영상에서 각 피부 객체의 정보를 

파악하기 위해 레이블링(Labeling) 기법을 통하여 

피부 객체들을 원하는 정보 단위로 그룹화하고 
레이블링(Labeling)된 객체들의  Contour 정보를 

분석하여 피부 객체에 대한 정보를 획득한다.  레

이블링 기법 중에 실행 속도가 빠른 Edge 

Tracing 알고리즘[5]을 적용하고 Contour 정보를 

분석한다. 레이블링된 픽셀 를 만나면 그

와 동일한 레이블링 번호를 갖는 픽셀을 추적한

다. 추적 방향은 진행 방향의 왼쪽으로 90도 꺾인 

방향에서부터 45도 씩 5-방향으로 탐색한다. 순차 
탐색을 하면서 레이블링된 물체를 만나면, 큐에 

넣고 5-방향 탐색을 하여 다시 큐에 넣는 과정을 

반복하며 시작점을 만나면 완전한 물체로 인식하
고 만나지 못하면 제거한다. Edge Tracing 알고

리즘으로 얻어진 객체의 면적, 객체 외곽의 길이, 

윤곽의 너비 등의 Contour 정보를 분석하여 잡음
을 제거하고 피부객체를 추출한다.

Ⅲ. 손동작 인식

추출한 피부 객체 영상에서 손 영역과 피부 영

역을 분리한다. 손 영역과 피부 영역을 분리하는 

방법[6]은 피부 객체의 무게 중심점을 구하여 무
게 중심점을 기준으로 원을 그리고 손가락의 위

치 정보를 이용하여 손 영역을 추출한다. 피부 객

체의 모든 픽셀의 위치 좌표  에 대한 무

게 중심점  은 식(2)을 이용하여 계산
한다. 

 

 


 




  


 




                  (2)

식(2)에서 는 픽셀의 개수이다. 무게 중심점
 을 중심으로 반원을 그린다. 이 때 
반원의 반지름은 피부 객체의 가로 길이와 세로
길이의 합을 0.25배 한 값이다. 그림 1은 각각 얼

굴과 손이 추출된 피부 객체에 반원을 그린 영상

이다.

(a) 얼굴 객체 영상 (b) 손 객체 영상

그림 1. 반원을 그린 영상

그림 1(b)과 같이 손 객체에 반원을 그릴 경우

에는 손가락 마디와 반원의 일부분이 겹침을 알 
수 있다. 따라서 겹치는 부분의 개수는 펴진 손가

락의 개수를 의미한다. 이 손가락의 위치 정보를 

이용하여 손 객체 영상을 추출한다.

그림 2(a)와 같이 손 객체 추출 시, 손뿐만 아

니라 손목 및 팔 부위까지 추출되는 경우가 있다. 

손목 및 팔 부위까지 같이 추출되는 경우에는 무
게 중심점이 정확히 측정되지 않는 문제가 발생

한다. 따라서 손과 손목을 구분하여 새로운 무게

중심점을 측정한다. 손과 손목을 구분하기 위해 
식(3)와 같이 손의 가로 비율과 세로 비율을 이용

하고 새로운 무게 중심점을 측정한다. 

   ×

 


 






 (3)

손 객체의 높이 이 손 객체의 너

비의 2배 값보다 클 경우에는 무게 
중심점  의 값을 재 측정한다. 재 측
정된 무게 중심점과 무게중심점을 기준으로 그린 

반원은 그림 2(b)와 같다. 
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(a) 손 및 손목 객체 

추출 영상

(b) 개선된 손 객체 

영상

그림 2.  개선된 무게 중심점을 이용한

 반원을 그린 영상

추출된 손 객체 영상에서 특정한 손동작들을 
인식한다. 제안된 손동작은 손으로 브이를 취하는 

동작과 숫자를 세는 동작, 그리고 손을 폈다가 오

므리는 동작이다. 제안된 손동작들이 인식되었을 
경우에는 자동으로 촬영한다.

Ⅳ. 실험 및 결과 분석

손동작 인식 기능을 이용하여 자동으로 사진을 

촬영하기 위해 본 논문에서 제안한 방법을 
Exynos 4210 1.2GHz Dual-Core와 1GB RAM이 

장착된 Android Platform 2.3(Gingerbread) 기반

의 스마트폰 Galaxy SⅡ 상에서 eclipse-Android

와 OpenCV 라이브러리를 이용하여 구현하였으

며 800만 화소 가진 HD 1080p Galaxy SⅡ 카메

라의 실시간 영상을 적용하였다.

그림 3은 손동작이 인식되어 자동으로 사진이 

촬영이 된 결과 영상이다. 0.5초 동안 손동작을 

취했을 경우, 영상의 상위부분에 손동작이 인식되
었음을 알리는 표시를 나타내었다.

(a) 원 영상 (b) 손동작 인식 영상

그림 3. 손동작 인식 결과 영상 

Ⅴ. 결  론

본 논문에서는 스마트폰 카메라의 유용하고 독
창적인 기능을 개발하기 위해 손동작 인식 기능

을 이용하여 자동으로 사진을 촬영하는 방법을 

제안하였다. 제안된 방법은 스마트폰 카메라에서 
획득한 영상에서 YCbCr 컬러 공간으로 변환한 

후, 스킨 컬러 정보 값을 기반으로 피부 영역을 

추출하였다. 추출한 피부 영역에서 손가락의 위치
정보를 이용하여 손 영역을 추출하고 실제 사진 

촬영 시에 많이 쓰이는 손동작들을 인식하여 자

동으로 촬영이 가능하도록 하였다. 제안된 알고리
즘은 불필요한 알고리즘을 삭제하여 실시간 영상

처리를 가능하게 하였고, 스마트폰 카메라의 타이

머 기능보다 효율적인 사용이 가능하다는 것을 
실험에서 확인하였다.

향후 연구 과제는 피부 영역과 피부 영역과 비

슷한 컬러 값을 가진 물체들을 구분하고, 피부 객
체들이 겹쳐져 손 영역을 구분하기 힘든 경우에

도 손 영역을 정확히 추출할 수 있는 방법을 연

구할 것이다.
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