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Abstract

LED isexpectedasanenvironmentallyfriendlynextgenerationlightsourcewithitsgoodreliabilityand

longlifetime.Inthispaper,weproposethePV-BatteryDrivenLED SecurityLightingusingtheLabVIEW

program.Theremotemonitoring isaprogram formonitoring thevoltageand currentthatmadefrom

PV-BatteryDrivenLEDsecuritylightinginremotearea.Themainsubjectofthispaperisaboutmakingthe

moreusefulmonitoring program togetand savethedatafrom LED Security Lighting.Wedevelop a

prototypeoftheproposedsystem.
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1.서 론

LED 기술의 발달에 따라 에 지 소비가

많은 기존의 나트륨등이나 백열등을 이용한

보안등 신 효율이 높고 수명이 긴 장 을

가진 LED를 이용한 가로등이나 보안등의 개

발이 이루어지고 있다. 한,환경보존과 에

지 사용 감소를 해 신재생 에 지원의

이용에 한 심이 증가하고 있는 가운데,

태양 발 을 이용하여 보안등에 력을 공

하는 제품의 개발이 이루어지고 있다.

기존 태양 을 이용한 보안등은 력소비

가 많아 용량 배터리가 요구되며 신뢰성이

떨어지는 단 이 있다.
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그림 1. 체 시스템 구성도

따라서 본 연구에서는 력 소비가 은

LED램 를 사용하고 태양 발 의 신뢰성

을 향상할 수 있는 태양 배터리 LED보안등

을 제안하 다.무선 통신기술을 용하여 모

니터링 PC와 태양 보안등 사이에 데이터를

무선원격으로 달하는 시스템을 용한다.

한,무선원격 통신을 통하여 랩뷰(LabVIEW)

로그램을 이용하여 가로등을 제어할 수 있도

록 구성하 다.제안한 시스템의 시제품을 제

작,설치하고 시험 데이터를 취득하 다.

2. 체 시스템 구성

PV어 이,배터리,LED 보안등으로 구성

된 체 시스템의 구성도는 그림 1과 같이

나타낼 수 있다.충방 모듈인 EPRC-G는

태양 과 계통으로부터 력을 공 받아

LED 램 에 원을 공 한다.주제어기는

센서로부터 압, 류를 계측할 수 있도록

구성하고,LED램 디 제어를 하여 LED

DRIVER에 PWM제어를 할 수 있도록 개발

하 다. 한,센서로부터 얻어지는 데이터를

ZigBee무선통신을 통하여 PC로 달하도록

하 다.주제어기는마이크로컨트롤러인ATmega64

를 이용하여 개발하 다.태양 LED 보안

등으로부터 계측된 각종 정보에 해 사용자가

보다 쉽게 모니터링 하기 해서 LabVIEW기

반의 GUI(GraphicalUserInterface)를 이용하

여 모니터링 제어 로그램을 개발하 다.

2.1하드웨어 구성

상기 시스템에서 주요 구성품의 사양은 다

음과 같이 설계 되었다.

(1)LED램 설계

소비 력 70W이고,1일 평균 8시간 사용할

수 있으며,계통으로부터 50%의 력을 공

받아 사용할 수 있는 LED램 선택하 다.

표 1은 LED램 상세사양을 나타내었다.
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모 델 ZPAS-02

정격 압 DC24(V)

입력 압 24(V)

소비 력 40～80(W)

색온도 60,00～6,500(K)

효 율 70(lm/W)

표 1.LED램 특성

(2)PV어 이

평균 일사시간 3.5시간으로 하고 효율 0.8

기 으로 설계하 다.그러므로

××× 

어 이가 필요하다.같은 효과를 보기 해

50W어 이 2개를 선정하 다.태양 모듈

상세사양은 표 2와 같다.

모듈 형식 YL050P-17b2/5

원 출력 50(W)

원 출력 허용 오차 +/-3(%)

력 효율 12.0(%)

최 출력 동작 압 17.4(V)

최 출력 동작 류 2.87(A)

개방회로 압 21.5(V)

단락회로 류 3.24(A)

표 2.태양 모듈 특성

(3)배터리 설계

DOD0.7,여유도 50% 기 으로

××  

이상 정격을 갖는 배터리를 선정해야 함으

로 표3과 같은 배터리를 선택하 다.

공칭 압 26(V)

공칭 용량 52(Ah)

셀(ICR18650-26F) 3.7V,2600(mAh)

구 성 7S20P

운 압 범 21～28(V)

무 게 약 12(kg)

크 기 280(W)×90(H)×421(D)

충
압 28(V)MAX

류 5(A)MAX

방 류 15(A)MAX

표 3.배터리 사양

(4)제어기 설계

보안등을 제어하고 모니터링 하기 하여 다

음 표 4와 같은 센서와 제어기를 사용하 다.

제어기 구성요소 모듈명

LED드라이버용 FET IRLR3705Z

메인 컨트롤러 ATmega64A

시간제어용 IC RTC_DS12C887

류 센서 ACS712

압 센서 SVH-PV

충방 모듈 EPRC-G

표 4.제어기 모듈

태양 LED보안등에 쓰이는 배터리를 제

어하기 한 충방 모듈인 EPRC-G에 단자

구성은 그림 2와 같다.

그림 2.EPRC-G단자 구성도

충방 모듈에 한 구성도는 그림 3과 같다.

그림 3.EPRC-G구성도

그림 3과 같은 구성을 갖도록 그림 2에 단

자에 바르게 연결하여 태양 LED 보안등

시스템을 구성하 다.
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그림 4.모니터링 로그램 화면

2.2모니터링 로그램의 구성

그림 4는 제어 모니터링 로그램 화면

으로 재 LED램 압 류,태양 모

듈 압 류,배터리 압 류를 모

니터링 할 수 있고 각 장치의 재 측정값을

실시간으로 모니터링 화면에 일 으로 동

시에 뿌려 으로써 이 시스템의 측정 값을

한 에 확인 할 수 있게 설계하 다.그림

오른쪽은 취득된 데이터를 동시에 보여주고

왼쪽은 보안등을 디 제어할 수 있도록 컨

트롤 버튼과 디 값을 입력할 수 있도록 구

성하 다.AUTOCONTROL로 제어할 경우

주변의 밝기에 맞게 조도가 결정되어 디 제

어가 가능하도록 구성하 다.모니터링 로

그램은 LabVIEW를 이용하여 구 하 다.

LabVIEW 로그램 데이터 처리는 크게 입

력부,처리부,표시부로 구분 할 수 있다.입

력부에서는 데이터 취득 장치로부터 정보를

시리얼 포트를 통하여 입력받는다.처리부에

서는 일정 시간 간격으로 정보를 취득하고

일련의 정보를 분할하여 각각의 데이터로 나

어 표시부에 표시할 수 있도록 하 다.출

력된 데이터를 텍스트 일로 장되도록 구

성하 다. 한 송수신 시간을 제어할 수 있

어,데이터 취득 간격을 사용자가 정의할 수

있다.그래서 다양한 시간 간격으로 데이터

를 얻을 수 있다.

3.시제품 설치 시험

그림 5는 남 학교 공 6호 에 실제

설치하여 시험 에 있는 태양 배터리 LED

보안등 사진이다.가장 에 태양 모듈이

설치되어 있어 력이 생산되며,그 아래에

LED램 가 있다.가장 아래 쪽에 있는 함에

들어있는 배터리는 주간에 생산된 력이 충

되어 야간에 보안등의 원으로 쓰이게 된

다.그림 6은 가장 아래쪽에 있는 함에 들어

있는 LED보안등 제어기와 배터리를 보여

주고 있다.
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그림 7.보안등 운 그래

그림 5.LED보안등 설치사진

그림 6.LED보안등 제어기

그림 7은 3월 7일 정오부터 8일 정오까지의

태양 발 량,충방 력 LED램 소

비 력을 그래 로 나타내었다.그림에서 보

듯이 주간에는 태양 발 이 되고 야간에는

발 의 거의 없는 것을 알 수 있다. 한 주

간에 생산된 력은 배터리에 장되어 야간

에 보안등 력으로 사용된다.
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5.결 론

본 논문에서는 LabVIEW를 이용하여 태양

발 의 출력 데이터를 무선 방식의 원격

실시간 모니터링 제어할 수 있는 LED보

안등을 제안하 다.제안된 태양 배터리

하이 리드 시스템 기반 LED보안등은 시제

품으로 제작하여 남 에 설치 시험 가

동 에 있다. 재 가동 기단계에 있어 취

득한 데이터가 부족하지만,앞으로 측정 데

이터를 바탕으로 태양 배터리 제어 알고리

즘 개선할 수 있을 것으로 본다.
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