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Abstract

Today,thenumberofsupertallbuildingsareunderconstructionorbeingplanedinMiddleEastandAsian

Countries.ForexampletheburjKhalifa,thetallestbuildingintheworld,iscompletedin2008andtheheight

ofthatisabout800m.Also,LotteWorldTowerisunderconstructionin Korea.Externalenvironmental

conditionssuchaswindspeed,airtemperature,humidityandsolarradiationaroundthesupertallbuilding

differsaccordingtothebuildingheightduetotheverticalmicroclimatechange.However,themeteorological

informationusedforAC designofbuildingisobtainedtypicallyfrom standardsurfacemeterologicalstation

data(~2m abovetheground).

Inthispapertheeffectofthebuildingenvelopeonheatingandcoolingloadinsupertallbuildingconsidering

themeteorologicalchangeswithheightwasanalyzedwithsimulationmethod.Asresultsofthisresearch,the

guidelinetoselectthebuildingenvelopalternativesforsupertallbuildingwillbesuggestedinthispaper.

Keywords: 고층건물(Supertallbuilding),라디오존데(Radiosonde),난방부하(Heatingload),냉방부하(Cooling

load),외피설계(Buildingenvelopedesign),TASsimulation(ThermalAnalysisSoftware)

1.서 론

국토해양부에 따르면 고층으로 분류 할

수 있는 50층 이상의 건물이 국내에만 52개

에 달하며(2010년 기 ),이에 따라 고층

건물에 의한 에 지 소비량도 격하게 증가

하고 있는 추세이다. 고층 건물 내에서 공

용부분의 에 지 소비량은 일반건물에 비해

2~3배 증가하는 양상을 보이고 있으며(1),이

는 고층 건물의 수직 동선에 의해 공기유

동량이 증가하고,그에 따라 에 지 사용효율

이 낮아지기 때문인 것으로 분석된다.
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공공기 에 지이용합리화추진지침
(공공건물)

건축물에 지 약설계기 ,EPI
(공공건물 +민간건물)

용건물

-건물에 지효율 2등 이상 의무 (공동주택)
-건축물에 지효율1등 의무 (업무시설)
-창면 비 50% 미만 의무 (청사)
-EPI74 이상 의무
-신재생에 지설비 설치 의무
-친환경 건축물 인증 취득 의무
(10,000㎡ 이상)

-EPI 수 60 이상 의무
(공공기 은 74 이상 의무)
-EPI 수산정 기 강화
외피의 평균열 류율 폭 강화
외피의 평균열 류율 하한선 설정
창호의 기 성능 하한선 설정
-부 별(벽체,창호 등)최소 열 류율 강화

련규정

-공공기 에 지이용합리화추진 지침(국무총리지시)
:2010.03.24공포 시행
-공공기 에 지이용 합리화추진에 한규정
(지경부고시):2011.07.26공포 시행
-고효율에 지 기자재보 진에 한규정
(지식경제부고시 제2011-203호);2010.10.17시행

-건축법 제 66조
-건축물의 에 지 약설계기 (국토부 고시)
:2010.12.31공포 시행
-건축물의 설비기 등에 한 규칙
:2010.11.05공포 시행
(단,부 별 최소열 류율 기 은 2011.02.01시행)

표 2.1국내 친환경 설계기 비교

부지역 남부지역 제주도

창/문

민간(5)

건물

외기에 직

면하는 경우

공동주택 2.10이하 2.40이하 3.10이하

공동주택 외 2.40이하 2.70이하 3.40이하

외기에 간

면하는 경우

공동주택 2.80이하 3.10이하 3.70이하

공동주택 외 3.20이하 3.70이하 4.30이하

공공(6)

건물

외기에 직

면하는 경우
모든 건물 0.8이하

표 2.2지역별 건축물 부 의 열 류율표 (W/㎡K)

(2)김회서,신재생에 지를 활용한 고층 건축물의 에 지 약

기술,한국태양에 지학회,2011

(3)TASSimulation:1989년 국에서개발된동 해석 로그램.

건물부하량계산,외피 차양설계,기계설비용량결정등에사용

열류와 기류의 커 링 해석 가능

(4)http://weather.uwyo.edu/

(5)「건축물의 설비기 등에 한 규칙」 국토해양부령 제 306

호,2010.11.5일부개정

(6)「 신도시 공공청사 에 지 약 설계 가이드라인」국토해양

부,2010.01

고층 건물의 냉난방부하에 향을 미치는

많은 요소 냉방부하의 경우 열획득>침기>

창문 순으로,난방부하의 경우 창문>침기>외

벽 순으로 그 향이 높은 것으로 나타난다.
(2)

와 같이 고층 건물의 냉난방부하는 외피

성능의 향을 가장 많이 받으며,이에 따라

고층 건물에 가장 많이 사용되는 커튼월 외피

(창호)성능에 한 분석이 요구되는 상황이다.

본연구에서는 고층건물의높이에따른

한외피(창호)설계를 하여 련기 을분석하

고,고층건물에주로사용되는17가지의 상창

호를선정하여시뮬 이션을진행하 다. 한결

과값을바탕으로높이에따른 한창호우선순

를 선정하고,각 높이별 우선고려 기상조건(열

류율,태양열 취득율 등)에 해 규명하 다.

시뮬 이션 로그램은TAS(ThermalAnalysis

Software)
(3)
를 사용하 으며, 상 고층 건

물에 용될 기상데이터는 라디오존데 데이

터(경기도 오산)를 활용하 다.
(4)

2.건물의 외피설계 련 기 분석

국제 흐름에 발맞추어 국내에도 다양한

에 지 감 련 기 들이 마련되어 왔으

며, 용 상에 따라 크게 공공건물,민간건

물 역으로 분류할 수 있다.(표2.1)

공공건물뿐만 아니라 최근 계획되고 있는

부분의 건물들은 신재생에 지 사용,에 지

감형 설비와 계획 등을 의무화 하고 있다.특

히 국토해양부는 에 지 약형 건축물 보 을

확 하기 해 ‘건축물 에 지 약설계기 ’을

고시하 고,에 지성능지표를 수화하여 민

간건축물의 경우 60 ,공공건축물의 경우 74

이상을 의무 으로 취득하도록 하 다.

표2.2는 각 지역별,건축물의 부 별 열 류

율을 표로 나타낸 것으로 고층 건물의 외피
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일반 건물부하

시뮬 이션

고층 건물부하

시뮬 이션

Weather

Data

기상청 제공

데이터 이용

라디오존데 등을 이용한

수직 역별 측정값

Simulation

Modeling

각 층마다 독립된

모델링

수직 개구부

건물 기면 값 입력

Results 각 층,실별 분석
건물 체에 한 해석을

수직으로 나 어 분석

표 3.2 고층 특성을 반 한 건물부하 시뮬 이션

1월 2월 3월 4월 5월 6월

높이
기온

(℃)

습도

(%)

풍속

(m/s)

기온

(℃)

습도

(%)

풍속

(m/s)

기온

(℃)

습도

(%)

풍속

(m/s)

기온

(℃)

습도

(%)

풍속

(m/s)

기온

(℃)

습도

(%)

풍속

(m/s)

기온

(℃)

습도

(%)

풍속

(m/s)

800~1000m -7.0 50.4 7.7 -1.6 47.9 7.2 0.2 52.3 8.7 3.9 56.5 7.4 11.9 58.1 7.6 17.7 62.9 4.5

600~800m -5.7 54.3 6.7 -0.9 55.5 6.0 1.7 54.6 7.8 5.2 54.5 6.6 13.4 58.7 6.7 19.2 61.2 4.0

400~600m -4.1 54.0 5.3 0.3 60.9 4.7 3.2 55.8 6.5 6.6 55.4 5.4 14.6 59.1 5.3 20.5 61.1 3.2

200~400m -2.3 53.6 3.2 1.5 65.1 3.4 4.6 57.4 4.9 8.0 57.6 4.0 15.7 62.1 3.7 21.6 62.4 2.4

0~200m -3.2 67.7 2.1 1.9 74.0 2.1 5.4 64.2 3.4 9.1 62.7 2.7 17.0 68.0 2.1 23.2 68.7 1.6

7월 8월 9월 10월 11월 12월

높이
기온

(℃)

습도

(%)

풍속

(m/s)

기온

(℃)

습도

(%)

풍속

(m/s)

기온

(℃)

습도

(%)

풍속

(m/s)

기온

(℃)

습도

(%)

풍속

(m/s)

기온

(℃)

습도

(%)

풍속

(m/s)

기온

(℃)

습도

(%)

풍속

(m/s)

800~1000m 18.9 76.0 6.4 20.8 68.2 6.2 16.3 61.7 3.9 11.2 55.7 6.5 2.1 68.4 7.8 -4.7 54.7 8.6

600~800m 20.1 75.8 5.7 20.9 68.4 5.5 17.7 61.6 3.6 12.6 56.1 5.8 3.2 67.9 7.0 -4.1 59.9 7.8

400~600m 21.3 77.5 4.7 22.3 69.4 4.7 19.3 62.5 3.0 14.0 56.8 4.8 4.7 65.7 5.9 -2.8 60.6 6.2

200~400m 22.6 80.3 3.4 23.7 72.4 3.6 20.7 65.2 2.3 15.3 58.4 3.6 6.1 63.6 4.3 -1.4 60.4 4.3

0~200m 24.0 85.7 2.0 25.1 79.0 2.5 21.7 73.1 1.6 15.3 68.9 2.3 6.5 69.6 2.8 -1.0 69.0 2.4

표 3.1라디오존데로 측정한 2009년 수직 주요기상 측정값 (오산지역,월별 평균)

(7)PerterG.EllisandPaulA.Torcellini,2005,Simulating

TallBuildingusingEnergyplus,BuildingSimulation

2005,pp.279-286.

설계 시 참고해야 한다.특히 공공기 의 경우

창호의 열 류율을 0.8W/㎡K 이하로 제시하

며,외피 성능을 더욱 강화하고 있는 추세이다.

3. 고층 건물의 외피설계 시뮬 이션

고층 건물의 수직 외부환경 변화에 해

서 분석한 선행연구로는 PeterG.Ellis등이

재 건설 인 뉴욕의Freedom Tower(70층

284m)를 상으로 에 지 사용량을 검토한 바

있다.(7) 연구에서는 고층 건축물의 높이에 따

라 변화하는 외부환경과 내부 공기유동을 반

하 으며,라디오존데의 실측데이터를 근거로

하여 더욱 정확한 시뮬 이션을 진행하 다.

3.1 고층건물 내·외부 수직공기환경 설정

한 외피(창호)설계를 해서는건물의외

부수직공기환경을설정하는것이 요하다.본

연구에서는상층부의기상조건을측정하는라디

오존데데이터를활용하여 외부기상조건을설정

하 으며,내부 수직공기유동을 분석하기 해

개구부,엘리베이터,계단실 등을 모델링하 다.

국내에는 속 ,오산, 주,제주,포항,백

령도 등 총 6지 에서 라디오존데를 이용한

수직 기상데이터를 측정하고 있으며,이

서울에서 가장 가까운 오산지역의 값을 본

연구에서는 활용하 다.

표3.1은 라디오존데를 통해 측정된 2009년

오산지역의 기상데이터이며,온도,습도,풍

속의 월 평균 값을 200m 간격으로 1,000m

높이까지 5구간으로 나 어 나타내고 있다.

자료에 의하면 지상과 1000m 상공의 월별

평균기온은 3.7∼5.5℃ 어들었으며.상 습

도는 1.2∼26.1% 어들었다. 한 풍속은

지표면과의 마찰력이 감소함에 따라 2.3∼

6.2m/s증가하 다.

3.2기상변화를 고려한 시뮬 이션

표 3.2는 일반건물과 고층건물의 시뮬

이션 방법론의 차이 을 비교하 다.
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구 분 내 용

높이 1,000m

층수 200층

기 층면

Center

Zone
2,500m2

Perimeter

Zone
554m2x각 방

InteriorZone 1,308.5m2x각 방

연면
2,000,000m2

(오피스 면 :1,500,000m2)

층고 5m /공조 공간 3.5m

용도 오피스

표 3.3 상 모델건물 개요

구성요소 재료명
두께

(mm)

열 류율

(W/m2℃)

Glazing
Low-E

(6CL+12Air+6LE)
24

1.592

(SHGC

:0.319)

Frame Metal/Thermalbreak 100 3.115

Opaque

Wall

Alsheet/

GlassWool
50 1.95

Internal

Wall

Reinforced

Concrete
500 2.5

Internal

Floor

Reinforced

Concrete/Air

gap/AcousticTile

180 1.3

표 3.5주요 구조체의 물성치

조 건 설 정 값

기상데이터
기상데이터(일사)+RadiosondeData,

Osan,2009년(온도,풍속,습도,풍향)

도 37.3

경도 127.0

Heatingsetpoint 22℃ ,40%

Coolingsetpoint 26℃ ,60%

Heat

gain

재실자
열획득:15[W/m2]

잠열획득:11[W]

조명 Office:12[W/m2]

장비 Office:21.5[W/m2]

침기량
0.5ACH

(외부풍속 3m/s기 )

CoolingSchedule 9a.m.~8p.m.

HeatingSchedule 8a.m.~8p.m.

냉난방 기간 01/01~12/31(Mon-Frionly)

시뮬 이션 기간 365일,8760시간

표 3.4시뮬 이션 조건

(8)EDSL(EnvironmentalDesignSolutionLimited): 국

의 건물부하량 계산 문 기업.

3.3 상건물 개요

(a)시뮬 이션

모델링 평면

(b)시뮬 이션 모델링

수직 Zoning

그림.1시뮬 이션 모델링

고층 건물의 냉난방부하 시뮬 이션을

해 높이 1,000m,200층 규모의 건물을 모

델링하 으며,40층 간격으로 5개의 수직

Zone을 나 어 건물 체를 상으로 Whole

BuildingSimulation을 수행하 다.(그림.1)

평면은총 3개의Zone으로나 었으며,Center

Zone,PerimeterZone,InteriorZone으로 구

성되어있다.

PerimeterZone은 외부로부터 6m 이내로 설

정했으며, 앙 코어부분을 CenterZone,그 외

의 내부를 InteriorZone으로 설정하 다.층고

는 5m,공조공간은 층당 3.5m로 설정하 으며,

용도는 오피스 공간으로 설정하 다.(표3.2)

3.4시뮬 이션 입력조건

TAS는 국의 EDSL
(8)
社에서 개발한 동

해석 로그램으로서 건물부하량계산,기

계설비 용량결정,외피 차양설계 등에 사

용되는 시뮬 이션 로그램이다.

시뮬 이션에 이용된 조건은 표3.4,표3.5와

같으며,각 Zone에 하여 용도,사용스

,내부발열 등의 변수는 동일한 것으로 가

정하 다.기상조건은 라디오존데의 것을 기

으로 온도,풍속,습도,풍향 등을 설정하되

일사에 련된 자료는 라디오존데에 제공되

지 않으므로 일사는 기상청의 서울지역 기상

데이터를 바탕으로 수정 입력하 다.
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No. 창호종류 특징
창호구성

(외부-내부)

가시 선(%) 태양열선(%) 차폐계
수
(SC)

태양열
취득율
(SHGC)

열 류율
(W/m2K)투과율 반사율 투과율 반사율

국

내

H

社

1 투명 Low E(냉방) 6SKN163II+12A+6CL 59 15 26 29 0.37 0.32 1.59

2 투명 Low E(난방) 6CL+12A+PLA113 76 12 49 22 0.7 0.61 1.74

3 컬러 Low E(냉방) 6KNT140+12A+6CL 37 23 21 24 0.33 0.28 1.705

4 컬러 Low E(난방) 6PLA513+12A+6CL 48 7 27 8 0.42 0.36 1.74

5 삼 창호(냉방) 6KN165II+12A+6CL+12A+6CL 52 18 21 30 0.33 0.29 1.23

6 삼 창호(난방) 6CL+12A+6CL+12A+6PLA113 66 17 37 21 0.61 0.53 1.32

7 투명 LE_(냉방+Kr) 6KN165II+10Kr+6CL 58 18 32 27 0.44 0.38 0.98

8 투명LE_(난방+Kr) 6CL+10Kr+PLA113 74 12 48 22 0.7 0.61 1.08

9 삼 창호(냉방+Kr) 6SKN163II+10Kr+6Cl+12A+6CL 52 18 21 30 0.33 0.29 0.76

10 삼 창호(난방+Kr) 6CL+12A+6CL+10Kr+6PLA113 66 17 39 21 0.59 0.52 0.91

11 이 외피(냉방LE) 6SKN163II+12A+6CL 45 18 28 29 0.48 0.42 1.29

해

외

V

社

12 이 외피(난방LE) 6CL+12A+PLA113 58 14 43 25 0.67 0.58 1.34

13 투명 Low E(냉방) 6VNE163+12A+6CL 62 10 24 36 0.33 0.29 1.57

14 투명LE유리(냉방) 6VRE154+12A+6CL 47 32 37 39 0.35 0.3 1.66

15 투명 Low E(난방) 6VE1-85+12A+6CL 76 12 47 20 0.63 0.54 1.71

16 컬러 Low E(냉방) 6VNE463+12A+6CL 37 8 14 20 0.24 0.21 1.6

17 컬러 Low E(난방) 6VE4-85+12A+6CL0 45 10 28 22 0.64 0.56 1.73

표 4.1창호구성에 따른 냉난방부하 분석 시뮬 이션 이스

No. 창호종류 특징 용 사례 No. 창호종류 특징 용 사례

1 투명 Low E(냉방) 제주 해비치 호텔 7 투명LE_(냉방+Kr) 과천시립도서

2 투명 Low E(난방) 타워팰리스 3차 8 투명LE_(난방+Kr) 분당 크뷰 1

3 컬러 Low E(냉방) 종합정부청사 9 삼 창호(냉방+Kr) 인천국제공항

4 컬러 Low E(난방) 인천국제공항 10 삼 창호(난방+Kr) 치동 동부센트로빌

5 삼 창호(냉방) 목동 아크로빌 11 이 외피(냉방LE) 싱가폴 역사 박물

6 삼 창호(난방) 정동배재 주상복합 12 이 외피(난방LE) 무안공항

표4.2국내 H社 의 상창호 용사례

(9)Hanglass社

(10)Veka社

4.냉난방부하특성 분석 결과

4.1 상 창호의 선정과 성능분석

표4.1은 국내외 고층 건물에 리 쓰이는

창호들의 특징과 구성,성능을 비교한 것으

로,국내 H社
(9)
와 해외 V社

(10)
의 총 17가지

창호를 비교하 다.각각의 창호는 앞의 표

2.2에서 언 한 열 류율 기 민간부문

에는 합하지만 공공건물기 에는 한가지

창호(No.9)만 만족하는 것으로 나타났다.

상유리는Low-E복층유리(No.1~4),Low-E

삼 유리(No.5~6),크립톤 충진 복층유리 (No.7~8),

크립톤 충진 삼 창호(No.9~10),단열박스형 이

외피(No.11~12)로 분류할 수 있다.

한 국내 H社의 창호를 상으로 용사

례를 조사한 결과, 고층 건물뿐만 아니라

일반 커튼월 건물에도 리 사용되는 것을

알 수 있다.(표4.2)

지상층 구역인 ZoneA에는 일사부하를 최소

화 할 수 있는 냉방용 창호인 No.16컬러Low-E

유리가가장 한것으로나타났다.V社의컬

러Low-E창호를 사용할 경우 기 case인 투

명Low-E창호를 사용하는것에 비해 약 7%의

냉난방부하를 일 수 있는 것으로 나타났다.

간층구역인 ZoneC에는 국내H社의 삼
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창호종류 특징
heating Cooling Solar Sum

A C E A C E A C E A C E

1 투명 Low E(냉방) 10.3 37.6 69.1 70.5 48.7 34.3 49.6 49.6 49.6 80.9 86.3 103.4

2 투명 Low E(난방) 8.1 31.4 60.2 88.1 62.0 45.1 115.5 115.6 115.6 96.2 93.4 105.3

3 컬러 Low E(냉방) 11.0 39.3 71.6 68.3 46.9 32.7 40.0 40.0 40.0 79.3 86.3 104.3

4 컬러 Low E(난방) 8.9 34.0 64.2 81.5 56.6 40.6 85.2 85.2 85.2 90.3 90.6 104.8

5 삼 창호(냉방) 8.9 33.9 63.6 72.7 50.3 35.9 50.5 50.6 50.6 81.6 84.3 99.5

6 삼 창호(난방) 7.2 28.8 56.2 88.7 62.3 45.5 103.4 103.4 103.4 95.9 91.1 101.7

7 투명LE_(냉방+Kr) 7.3 29.6 57.3 78.5 54.6 39.6 61.9 61.9 61.9 85.7 84.1 96.8

8 투명LE_(난방+Kr) 6.0 25.0 50.5 95.8 67.7 50.0 115.5 115.5 115.5 101.9 92.7 100.5

9 삼 창호(냉방+Kr) 7.1 28.9 56.1 76.8 53.3 38.6 52.2 52.2 52.2 83.8 82.2 94.7

10 삼 창호(난방+Kr) 6.0 25.2 50.6 92.0 64.6 47.6 98.6 98.6 98.6 98.1 89.8 98.3

11 이 외피(냉방LE) 7.9 31.0 59.3 81.9 57.3 41.5 83.5 83.5 83.5 89.8 88.2 100.8

12 이 외피(난방LE) 6.9 27.8 54.7 92.2 65.1 47.8 116.4 116.4 116.4 99.2 92.9 102.5

13 V社 투명 LowE(냉방) 10.7 38.4 70.1 68.9 47.6 33.4 45.8 45.8 45.8 79.6 86.0 103.5

14 V社 투명LE유리(냉방) 10.8 38.7 70.6 69.3 47.9 33.5 48.7 48.7 48.7 80.1 86.6 104.2

15 V社 투명 LowE(난방) 8.4 33.3 61.6 85.9 58.0 43.7 108.7 96.1 108.7 94.3 91.3 105.3

16 V社 컬러 LowE(냉방) 11.6 40.6 73.3 65.7 44.9 31.0 27.1 27.1 27.1 77.2 85.5 104.3

17 V社 컬러 LowE(난방) 8.1 30.7 58.8 95.5 67.6 49.4 144.7 144.7 144.7 103.6 98.3 108.2

표 4.3높이에 따른 Zone별 창호의 냉난방부하량 (kWh/㎡ year)

NO. 창호종류 특징
heating Cooling Solar Sum

A C E A C E A C E A C E

1 투명 Low E(냉방) 13 13 13 5 5 5 5 5 5 5 6 9

2 투명 Low E(난방) 8 9 9 12 12 12 14 15 15 13 16 15

3 컬러 Low E(냉방) 16 16 16 2 2 2 2 2 2 2 7 12

4 컬러 Low E(난방) 11 12 12 9 9 9 10 10 10 10 11 14

5 삼 창호(냉방) 12 11 11 6 6 6 6 6 6 6 3 4

6 삼 창호(난방) 5 4 5 13 13 13 12 13 12 12 12 7

7 투명LE_(냉방+Kr) 6 6 6 8 8 8 8 8 8 8 2 2

8 투명LE_(난방+Kr) 1 1 1 17 17 17 15 14 14 16 14 5

9 삼 창호(냉방+Kr) 4 5 4 7 7 7 7 7 7 7 1 1

10 삼 창호(난방+Kr) 2 2 2 14 14 14 11 12 11 14 10 3

11 이 외피(냉방LE) 7 8 8 10 10 10 9 9 9 9 9 6

12 이 외피(난방LE) 3 3 3 15 15 15 16 16 16 15 15 8

13 V社 투명LowE(냉방) 14 14 14 3 3 3 3 3 3 3 5 10

14 V社투명LE유리(냉방) 15 15 15 4 4 4 4 4 4 4 8 11

15 V社 투명 LowE(난방) 10 10 10 11 11 11 13 11 13 11 13 16

16 V社 컬러 LowE(냉방) 17 17 17 1 1 1 1 1 1 1 4 13

17 V社 컬러 LowE(난방) 9 7 7 16 16 16 17 17 17 17 17 17

표 4.4부하의 종류별 합한 창호 우선순

(11)SHGC(SolarHeatGainCoefficient):일사유입의 척도

(12)U-value(열 류율):단열효과를 측정하는 척도,

창호가 가장 한 것으로 나타났다.이 유

리는 냉방성능과 고단열 성능을 두루 갖춘

크립톤기체 충진의 Low-E삼 창호로서,일

사부하를 이고 단열성능이 높은 것이 그

특징이다.마지막으로 최상층구역인 ZoneE

에는 ZoneC와 마찬가지로 No.9창호가 가

장 한 것으로 나타났다.난방부하의 증

가로 인해 태양열 취득율(SHGC)
(11)
보다는

삼 창호,크립톤 충진 창호 등의 열 류율

이(U-value)(12) 높은 창호들이 냉난방부하

감성능이 좋은 것으로 나타났다.(표4.3)

표4.4는 창호구성에 따른 각 Zone별 냉난

방부하 감정도를 우선순 에 따라 정리한

것이다.No.9창호인 국내 H社의 삼 창호
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구분 내 용

ZoneE

(800~100m)

(고층부)

U-value을 우선고려(난방)

삼 창호,Argon,Krypton기체충진창호

기 부하 감효과 :10%내외

ZoneC

(400~600m)

( 층부)

U-value,SHGC모두 고려(냉난방)

삼 창호 등 사용

기 부하 감효과 :10%내외

ZoneA

(0~200m)

( 층부)

SHGC우선고려(냉방)

컬러 복층 Low-E유리 등 사용

-기 부하 감효과 :5%내외

표 4.5높이에 따른 외피설계 가이드라인
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그림.2.SHGC(태양열취득율)과 창호성능지수와의 계
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그림.3U-value(열 류율)과 창호성능지수와의 계

(12)김양수, 고층건물의 특성을 고려한 에 지 감형 외피시스

템 계획 가이드라인의 작성,2010

는 ZoneA,C,E모두에서 난방에 가장 합

한 것으로 나타났으며,No.16번인 해외 V

社 의 컬러 Low-E유리는 냉방과 복사의 측

면에서 가장 우수한 것으로 분석되었다.3가

지 요소를 모두 고려하 을 때는 각 Zone별

로 상이한 결과를 확인할 수 있었다.

4.2높이에 따른 향인자 분석

그림.2는 창호성능의 주요지표인 열 류율

(U-value)과 태양열취득률(SHGC)에 한 각

Zone별 냉난방부하 상 계를 나타낸 것이다.

ZoneA에서는 SHGC와 냉난방부하의 상

계가 높은 것으로 나타났지만 열 류율과는

그 계 은 것으로 도출되었다.반 로 Zone

E에서는 열 류율과는 냉난방 부하량이 깊은

계를 가지는 것으로 나타나지만 SHGC의

향을 많이 받지는 않는 것으로 나타났다.

이를 통해 고층 건물의 창호를 설계할 때

높이에 따라 냉난방부하에 향을 미치는 주

요 요소가 상이하다는 것을 알 수 있으며,이

를 우선 으로 고려한 외피설계가 이루어져

야 한다.아래의 표 4.4는 높이에 따른 창호

설계 가이드라인(12)과 시뮬 이션에 의해 분

석된 냉난방부하 감효과를 정리한 것이다.

5.결 론

용산역세권 개발사업, 인천국제도시개발

등 국내에도 많은 고층 건물이 들어설

정에 있으며,이에 따라 고층 건물의 에

지 소비량 감 책이 실하다.하지만 국

내에 건설이 상되는 고층 건물의 숫자에

비해 련 기 이나 연구는 매우 미흡하다.



- 344 -

건축물의 외피설계는 에 지 감을 한

가장 기본 이고, 요한 단계이며 본 연구

에서는 이를 한 석을 마련하 다.

고층 건물의 높이에 따른 한 외피설

계는 건물의 냉난방부하를 감시킬 뿐만 아

니라 실내 공기질에도 많은 향을 미쳐 재

실자들의 쾌 성을 높일 수 있을 것이다.

향후 이와 같은 연구가 더욱 활성화 되어

국내뿐만 아니라 국제 기 이 마련되어야

할 것이다.
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