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Abstract

Thepurposeofthisstudyisperformancevalidationofdistrictheatingapartmentsaboutheatingenergy

consumptionandanalysisofenergyconsumptionbyunitcharacteristics.

Theheatingenergyconsumptionoftheexistingapartmentswasanalyzedandtheanalyzedresultswillbe

usedforenergysavingtechnologydevelopmentandpolicymaking.Theheatingenergyconsumptiondata

abouttotal78apartmentcomplexes,56,910 unitsin Gangnam-Gu,Seoul,Korea wereinvestigated from

October,2010toApril2011.

Theanalysisresultsareasfollows;

The mean heating energy consumption is 98[kWh/m2].The energy consumption ofApgujung-Dong,

Daechi-Dongishigherthanthatofmeanvaluse.

Theenergyconsumptiondeviationbydeterioration,unitarea,coretypeandregionalgroupisveryhigh.

Specially,buildingdeteriorationcastsalongshadow.
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1.서 론

2011년 7월 국가 온실가스 감축 목표가 수

립되었고,건물부문에서는 2020년까지 26.9%

를 감축하는 목표가 수립되었다.

건물 온실가스는 국가 온실가스의 25% 이

상을 차지하며,건물의 쾌적성과 편리성을

추구하는 선진국의 사례를 볼 때 40%수준까

지 증가할 것으로 예상하고 있다.

건물의 에너지 소비는 크게 냉난방,전기,

급탕 등으로 구분되는데,냉난방의 비중이

55%로 가장 크게 나타나고 있다.

최근 단열기준 강화 등을 통해 신축 건물의

에너지 소비 저감을 유도하고 있다.그러나

신축 건물은 매년 약20만동에 불과한데,기

존 건물은 약 660만동으로 기존 건물의 에너

지 저감 없이는 온실가스 감축목표를 달성하

기 어려운 상황이다.

따라서 기존 건물의 에너지 소비 저감을 유

도하기 위한 정책과 기술의 상세한 목표 수

립이 필요하고,이를 위해 기존 건물의 에너

지 사용량에 대한 상세한 분석이 필요하다.

현재 국토해양부에서는 국가건물에너지 통

합관리정보시스템 구축을 통해 일반 건물의

에너지 소비량 DB를 구축하고 있으며,공동

주택 관리정보시스템1)을 통해 공동주택의

에너지 소비량 DB를 제공하고 있다.

본 연구에서는 공동주택 관리정보시스템에

서 제공하는 기존 공동주택의 에너지 사용량

을 분석하여 기존 건물의 에너지 소비 저감

을 위한 정책 및 기술 개발을 위한 기초자료

를 도출하고자 한다.

2.연구 방법

2.1분석 대상

분석 대상은 서울시 강남구에 소재한 지역

난방 공동주택의 난방비용을 분석대상으로

한다.현재 지역난방을 사용하는 공동주택은

1)http://www.k-apt.net/(공동주택관리정보시스템)

134개 단지.82,903세대이다.

본 연구에서는 동절기 난방비용 데이터 확

보가 가능한 78개 단지,56,910세대에 대한

분석을 실시하였으며 사용 데이터는 2010년

10월 ~2011년 4월까지로 하였다.

난방비용 데이터는 공동주택 관리정보시스

템의 데이터를 이용하였으며,데이터가 누락

된 단지는 분석 대상에서 제외하였다.

그림 1.분석대상 지역난방 공동주택 분포

2.2분석 방법

분석 대상 공동주택 단지의 법정동,세대

수,전체 난방 면적,준공년도,단위면적당 난

방비용,난방사용량,계단실 형태 등을 조사

하여 이를 변수로 각 변수간 상호 관계를 분

석하여 난방 사용 특성을 파악한다.

그림 2는 분석을 위해 조사된 데이터셋의

형태를 나타낸다.

그림2.분석을 위한 데이터 셋 구성
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3.난방비용 분석

1)연간 난방에너지 사용량 분석

분석대상 단지 전체를 대상으로 그림 3과

같이 단위면적당 연간난방에너지사용량을

분석하였다.

전체 단지의 평균 난방에너지 사용량은 단

위면적당 98[kWh/m2]로 나타났다.

전체 분석대상 78개 단지 중에 난방에너지

사용량이 평균 이하인 단지는 51개로 평균을

초과하는 단지 27개보다 많은 것으로 분석되

었다.

이는 평균을 초과하는 단지들의 규모가 상

대적으로 크기 때문인 것으로 판단된다.

그림 3.분석대상별 단위면적당 연간난방사용량

그림 4.분석대상 공동주택의 연간 난방사용량

동별 특성을 분석한 결과 그림 4와 같이 도

곡동,역삼동,삼성동,수서동,일원동은 평균

보다 낮게 나타났다.

청담동,개포동은 평균과 유사하게 나타났

으며,압구정동,대치동,논현동은 평균보다

높은 난방에너지 사용량을 보였다.

논현동의 경우 1개 단지에 대한 분석결과

로 동 전체의 대푯값으로 활용은 어렵다고

판단된다.

2)월별 난방사용량 분석

분석대상 단지 전체를 대상으로 그림 5와

같이 단위면적당 난방사용량을 월별로 분석

하였다.

난방사용량이 가장 큰 1월의 평균난방사

용량은 24[kWh/m2]로 나타났고,최대값은

42.5[kWh/m2],최소값은 11.4[kWh/m2]로

나타났다.

단지별 난방사용량 편차가 크게 나타나는

것은 건물의 노후도,단열 기준,평면 형태,

거주자의 주택 사용 특성에 기인한 것으로

판단된다.

월별 난방 사용량은 1월,12월,2월,3월 순

으로 나타났고,2월과 3월의 난방 사용량이

유사한 특성을 보였다.

그림 5.단위면적당 월별 난방 사용량

3)준공년도에 따른 연간난방사용량

그림 6은 준공년도에 따른 난방에너지 사
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용량 변화를 분석한 결과로 계단실 형태에

따라 구분하여 분석하였다.

난방에너지 사용량에 영향을 미칠 것으로

판단되는 계단실 형태에 따른 사용량 변화를

분석하였다.단지별 분석 결과 대다수의 단

지는 복도식과 계단식이 혼합된 혼합식이 많

았다.난방에너지 사용량 분석결과 준공이후

경과기간이 길수록 사용량이 증가하는 것으

로 나타났다.계단식 및 복도식에서도 유사

한 결과를 보였다.

그림 7은 준공년도에 따른 난방에너지 사

용량 변화를 단위세대 규모에 따라 구분하여

분석하였다.

그림 6.계단실 형태에 따른 단위면적당 연간난방사용량

그림 7.세대 규모에 따른 단위면적당 연간난방사용량

각 단지의 평형별 세대를 가중평균하여 각

단지는 단일 평형으로 환산하였고,20평 미

만을 소형,40평 미만을 중형,40평 이상을

대형으로 분류하였다.

대형과 중형의 경우 준공년도 경과에 따른

난방에너지 사용량이 증가하는 경향을 파악

할 수 있으며,소형의 경우 단지 수가 많지

않아 동일한 경향이 나타나지는 않는다.

분석 대상 공동주택의 준공년도에 따른 난

방에너지 사용량 분석 결과 시간이 경과함에

따라 난방에너지사용량이 증가하는 것으로

나타났다.

이러한 결과는 과거 공동주택은 단열기준

이 낮고,건물 노후도에 따른 열손실이 증가

하였기 때문으로 판단된다.

4)세대면적에 따른 난방사용량

세대면적의 증가에 따른 난방사용량 증가

여부를 분석하기 위하여 그림 8에서 세대면

적과 단위면적당 연간난방사용량의 관계를

분석하였고,그림 9에서 세대면적과 세대별

연간난방사용량의 관계를 분석하였다.

그림 8에 따르면 세대면적과 단위면적당

연간난방사용량과의 상관관계는 매우 낮은

것으로 나타났다.이는 세대면적보다는 세대

구성원의 수,생활 패턴,평면 형태 및 외피

면적 등 다른 요소에 의한 영향 때문일 것으

로 판단된다.

그림 8.세대면적에 따른 단위면적당 연간난방사용량
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그림 9.세대면적에 따른 세대당 연간난방사용량

세대면적과 세대당 연간난방사용량의 관계

를 분석한 결과는 그림 9와 같이 세대면적

증가에 따라 난방사용량도 증가하는 것을 확

인할 수 있다.

5)동별 상세 분석

그림 4을 통해 동별로 난방에너지사용량이

다른 것을 확인할 수 있었다.

그림 10은 난방사용량이 높게 나타난 대치

동에 대한 분석결과이다.준공년도와 단위면

적당 연간난방사용량과의 관계이며,원의 크

기는 단지별 면적을 나타낸다.

분석결과 대치동의 경우 1980년 전후로 준

공된 단지들이 많고,면적 또한 넓게 나타난

반면 단열 기준이 강화된 2001년 이후에 준

공된 단지는 적은 것을 알 수 있다.

그림 11은 압구정동에 대한 분석 결과이다.

압구정동은 분석 대상 공동주택이 모두 1980

년 전후로 지어진 것을 알 수 있으며,전체

단지가 분석대상의 평균 난방에너지사용량

인 98[kWh/m2]보다 높게 나타나는 것을 알

수 있다.

따라서 대치동과 압구정동의 평균 난방에

너지사용량이 다른 동보다 높은 것은 단열

기준이 강화되기 이전에 지어지고,노후화가

진행된 공동주택이 많기 때문인 것으로 판단

된다.

그림 10.대치동 단지별 준공년도와 난방사용량

그림 11.압구정동 단지별 준공년도와 난방사용량

5.결 론

본 연구에서는 서울 강남구 소재의 기존 공

동주택의 난방에너지 사용량을 분석하여 기

존 건물의 에너지 소비 저감을 위한 정책 및

기술 개발을 위한 기초자료를 도출하고자 하

였다.결론은 다음과 같다.

(1)서울 강남구 소재 지역난방 공동주택 단

지의 평균 난방에너지 사용량은 단위면

적당 98[kWh/m2]로 나타났다.1980년

전후로 지어진 공동주택이 많은 압구정

동과 대치동이 평균보다 높은 난방에너

지 사용량을 보였다.

(2)월별 에너지 사용량,동별 에너지 사용

량,세대면적에 따른 에너지 사용량 분석
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결과 단지간 난방에너지 사용량 차이가

크게 나타났다.

(3)준공년도가 경과될수록 난방에너지 사용

량이 증가하는 경향을 보였고,이러한 결

과는 과거 공동주택은 단열기준이 낮고,

건물 노후도에 따른 열손실이 증가하였

기 때문으로 판단된다.

(4)공동주택의 난방에너지 사용량은 경과년

도에 의한 영향이 가장 큰 것으로 나타

났다.이는 분석대상을 동별로 분류하고

경과년수에 따른 난방사용량 비교 결과

를 통해 알 수 있었다.
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