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1. 서  론

현재의 소음 현황을 파악하고 그에 따른 저감 목

표를 정하고, 적절한 소음저감 대책을 수립하고, 마

지막으로 대책 후의 기대효과 등을 산정하기위해서

는 무엇보다도 정확한 지표를 설정하는 것이 중요하

다. 현재 환경 소음분야에서 지표로 활용되는 것들

을 살펴보면, 측정 및 평가 지표, 소음 노출인구 그

리고 건강과의 상관성 지표 등을 들 수 있다. 측정 

및 평가 지표에는 등가소음도(Leq), 최대소음도

(Lmax), 주야간가중등가소음도(Ldn) 등이 사용되며, 
소음노출인구는 특정레벨에 노출된 인구수를 산정하

는 것이며, 건강과의 상관성 지표로는 유럽에서 사

용하고 있는 장애수명보정계수 등이 사용되고 있다.  
 이 중 소음노출인구는 최근에 소음환경지표로 가장 

많이 활용되고 있는 지표의 하나이다. 이전 연구에

서는 특정지역의 거주지 대표지점에서 소음도를 직

접 측정하여 산정하였으나, 최근에는 소음지도 프로

그램의 활용을 통하여 소음도를 예측하고 그 결과를 

바탕으로 이전보다 넓은 지역의 소음노출인구를 광

범위하게 산정하는 단계에 이르고 있다. 이번 연구

에서는 소음지도프로그램을 이용하여 서울지역의 구

별 소음노출인구를 산정하였고, 산정된 소음노출인

구 결과가 각 구별 주거형태에 따른 노출현황 및 전

반적인 소음환경을 잘 나타내고 있는지 평가하였다.  
 또한 이렇게 산정된 소음노출인구를 소음환경정책

지표로 활용하는 방안을 제시하고자 한다.
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2. 소음노출인구의 산정 및 활용

2.1 소음노출인구 산정방법
거주지 전면 층별 소음지도를 3 차원으로 작성하

여 소음노출인구를 산정하는 방법은 Figure 1과 같

이 먼저 공동주택의 층별소음도를 구하여 노출량을 

파악하고 1 인당 평균주거면적 등을 이용하여 노출

인구를 산정하는 방법이다. 우리나라와 같이 공동주

택과 같은 주거형태가 발달하거나, 도로를 중심으로 

밀집되어 분포되는 주거지의 특성에 적합한 방법이

라고 할 수 있다.
주거건물의 주거인구결정은 빌딩의 고유ID( i )와 

거처의 종류( j )로 정리된 건물 바닥면적( BGA i,j
 )

에 건물의 층수( NF i,j
 )를 곱한 건물의 전체면적을 

해당 건물의 국내 주거형태에 따른 1인당 주거면적

으로 나누어 계산한다. 또한 소음노출인구 산정은 

facade noise map의 층별 소음도 결과에서 일정 소

음도(5 dB 간격)에 노출된 i, j 건물의 층수

(number of floor exposed to noise at regular 
interval)와 해당 i, j 건물의 층별 주거인구(number 
of people per floor )를 곱하여 소음노출인구를 산

정한다.
      × 
   

Figure 1 Facade noise map of dwellings
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2.2 소음노출인구 산정결과
앞의 3 차원 소음지도 작성 결과를 활용하여 서울 

지역의 소음도별 노출인구를 산정하였고, 도로교통

소음의 환경기준인 주간 65 dB(A), 야간 55 dB(A) 
이상에 노출된 인구의 비율을 구분하여 Figure 2에 

각각 나타내었다.
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Figure 2 % of people affected by road traffic 
noise level

각 구별 주간 소음 노출인구 중 도로변지역의 환

경소음기준인 65 dB(A)를 넘는 소음 노출인구는 A, 
C, E, H I, J, N, O, P 구는 20 %를 상회하는 것으

로 나타났고, 반면에 F, G, K, Q구는 10 % 이하로 

나타나 도로교통소음에 노출되는 인구 차이가 구별

로 큰 것으로 조사되었다. 특히 C와 N구의 경우 환

경기준을 초과하는 소음노출인구 비율이 30 %를 넘

는 것으로 나타나 도로교통소음의 관리에 각별히 유

의해야할 것으로 판단된다. C와 B구의 경우 공통적

으로 주요 도로에 인접한 대규모 공동주택 단지가 

조성되어 다른 구에 비해 상대적으로 노출인구가 많

은 것으로 판단된다.

2.3 소음환경지표로써의 소음노출인구 활용
기존의 소음측정망 자료를 환경지표로 활용하는 

경우 소음저감 정책의 수립 목표 및 저감정책 수립 

시 기대효과 등을 구체적인 수치로 표현하는데 어려

움이 있다. 그러나 소음노출인구를 환경지표로 활용

하는 경우 국외 소음환경과 비교하여 현재의 소음환

경 수준을 파악할 수 있으며, 정책 우선순위에 따른 

효율적인 예산 집행 근거로 활용 할 수 있다. 
또한 3-d facade noise map의 소음분포를 근거로 

주요 소음관리 도로 및 주거지역 선정이 가능하며, 
선정된 지역의 개별 주거지역의 노출인구 data를 

DB화 하여 관리 할 수 있다. 또한 소음노출저감 목

표를 설정하고 목표 달성을 위한 적정 저감대책 수

립 및 효과 분석이 가능하다. 즉, 방음벽을 저감대

책으로 선정하였을 경우 Figure 3과 같이 각 저감대

책별 소음분포를 확인하고 그에 따른 소음노출인구 

저감량을 산정하여 경제성을 고려한 적정 방음대책

을 결정하는 지표로 활용이 가능하다.

Figure 3 The noise reduction by installing the noise 
barrier 

  

3. 결  론

이번 연구를 통하여 얻은 결론은 아래와 같다.

주거지별 3차원 facade map을 이용하여 산정된 

소음노출인구는 각 구별 주거형태에 따른 소음노출

환경을 잘 반영하여 소음환경정책 지표로 활용이 가

능할 것으로 판단된다.
산정된 소음노출인구를 통하여 정책의 우선순위

를 결정하고, 우선 관리대상 도로 및 관리 주거단지

를 선정하고 선정 지역의 소음노출인구를 DB화하여 

관리할 수 있다.
저감대책 수립시 소음노출인구의 변화량 등을 함

께 고려하여 효과 분석 및 경제성을 고려한 적정 저

감대책을 수립할 수 있다. 
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