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본 논문에서는 비선형 시계열 자료를 이용한 Quasi-Score 추정함수를 정의하고 Quasi-Score 추정함수로부터 얻은 추정량의 

극한분포를 제시한다. 그리고 금융외환시장의 불확실성을 나타내는 환율, 금리, 주가지수 등의 연관성에 관한 시계열 모형을 

수립하고 Quasi 우도추정법을 이용하여 모수추정을 실시한다.
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I. 서론

시계열분석에 있어서 가장 중요한 점은 과거의 관찰값들로부터 

미래를 예측하는 것이다. 미래를 예측하기 위해서는 관찰값에 적

합한 모형을 수립하고 그 모형에 포함되어 있는 모수를 추정함으

로써 미래값을 얻을 수 있다. 모수추정방법으로는 분포의 가정없

이 단지 평균과 분산만을 알고 있을 경우 최우추정법과 같은 성질

을 얻을 수 있는 추정법이 Quasi-Score함수를 이용한 추정법이다. 
본 연구에서는 비선형 시계열모형에서 Wedderburn(1974)이 제

안한 Quasi- Score추정함수를 정의하고 Quasi-Score추정함수로

부터 얻은 추정량의 극한분포를 제시하고자 한다. 

II. 관련 연구

2.1 Quasi 우도추정법

비선형 시계열모형에서 Quasi-Score추정함수를 정의하고 Quasi우
도추정함수로부터 얻은 추정량에 대한 극한분포를 제시하고자 한다.

<정의 2.1>

비선형 시계열모형에서 Quasi-Score추정함수는 다음과 같이 

정의한다. 
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     이고      

이다. 식(2.1)에서    을 만족하는 는 Quasi우도추정량

이다. Quasi우도추정량에 대한 극한분포를 구하기 위해 다음과 같

은 정규조건을 제시하고자 한다.

<정규조건 1>

(1) 시계열 Xt는 정상성과 에르고딕을 만족한다.

(2)   를 만족하는는 다음 식을 만족한다.
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고 는 양정치(positive definite) 행렬이다.

(3)   를 만족하는 는 다음 식을 만족한다.
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여기서   



  



 




   
 


 


  

이다.

2.2 RCA(1) 모형

1차 확률계수 자기회귀(RCA(1))모형은 다음과 같다.

       .

RCA(1)모형에서 Quasi-Score추정함수는 다음과 같다.

  
  



   
  

   

 
  




 

 


   
 

       (2.2)

여기서 식(2.2)에서    을 만족하는 Quasi우도추정량은 

다음과 같다.
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그리고 Quasi우도추정량에 대한 극한분포는 다음과 같다.














  



 
 




 



 
2.3 ARCH(1) 모형

1차 조건부 이분산 자기회귀(ARCH(1))모형은 다음과 같다.

     

      

        
 

ARCH(1)모형에서 Quasi-Score추정함수는 다음과 같다.

  
  



   
  

 


 


 
  



  


    

      (2.3)

즉, 식(2.3)에서    을 만족하는 Quasi우도추정량은 다

음과 같다.
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그리고 Quasi우도추정량에 대한 극한분포는 다음과 같다.
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III. 결론

환율등락률, 금리등락률, 주가수익률에 대한 정규성 검정을 실

시한 결과 유의하지 않음을 알 수 있었다. 따라서 모수추정 방법으

로 최우추정법을 사용하는 것은 이론적인 오차보다도 더 많은 오

류 가능성을 내포할 수 있으므로 분포의 가정없이 사용할 수 있는  

Quasi우도추정법을 사용하여 모수를 추정하였다. Quasi-Score추

정함수를 비선형 시계열모형에 정의하여 Quasi우도추정량을 구하

였으며 Quasi우도추정량이 근사적으로 정규분포를 따름을 증명하

였다.  본 연구에서 제시한 Quasi우도추정법은 기존의 조건부 최

소제곱추정법보다 효율적인 추정량을 얻을 수 있으므로 우수한 추

정법임을 알 수 있었다.
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