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개량형 2중버블시트 양생막에 의한 온도이력 특성
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Abstract

This paper is to compare the temperature history of the concrete using existing curing sheet and developed curing 

sheet made with double layered bubble sheet subjected to clod climate. Field application was conducted. According 

to results, application of developed curing sheet makes the temperature of curing house and concrete higher than 

existing curing sheet by about 3℃. This is due to the lower thermal conductivity of developed curing sheet.

키워드 : 2중버블시트, 온도이력, 단열
Keywords : 2 layers bubble sheet, temperature history, insulation

1. 서 론

최근 국내의 건축현장은 대부분 단기간의 공기로 공기준수를 

위한 연중시공이 요구됨에 따라 필수적으로 한중 콘크리트의 중

요성이 크게 부각되고 있다.

그런데, 이와 같은 한중 콘크리트 시공시 초기동해 방지를 위

한 대책으로서 국내에서는 가열보온양생 또는 단열보온양생 등을 

이용한 보온양생 방법이 적용되고 있는데, 대부분의 한중 콘크리

트 시공 현장에서는 가설재를 이용하여 구조체 주위를 양생막으

로 둘러막은 후, 그 내부공간을 가열설비 등으로 급열하는 공간가

열 방법이 주로 이용되고 있는 상황이다. 이러한 가열보온양생용 

양생막으로 사용되는 기존 천막지의 경우는 저렴하면서 취급이 

용이한 장점이 있는 반면 기밀성 및 단열성이 매우 낮고 열손실계

수가 높아 양생실내의 온도유지가 어려운 실정으로 가열보온양생

의 효율성 저하에 의한 초기동해방지에 어려움을 겪는 경우가 빈

번히 발생하고 있다.

따라서, 본 연구에서는 한중 콘크리트의 보온용 양생막으로서 

단열 성능이 우수한 버블시트를 개량한 양생막을 한중시공 현장에 

적용하여, 기존 천막지와 개량형 양생막을 사용한 경우 온도이력

을 비교하여 개량형 버블시트 양생막의 성능을 평가하고자 한다. 
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2. 실험계획 및 방법

본 연구의 실험계획은 표 1과 같다. 먼저 구조체를 기존천막

지로 양생하는 구간과 개량형 양생막을 적용하는 구간으로 구분

하여 시공하고, 하부의 가열양생시설 배치는 동일한 조건으로 

실시하였다. 실험방법으로 온도이력 측정은 구조체 콘크리트, 

양생막내 공간부, 외기온을 측정하였다. 그림 1은 천막지와 개

량형 양생막 구간으로 나뉜 평면도의 온도센서 설치위치를 나타

낸 것이다.

표 1. 공사 개요

구분 내용

공사명 전농동 7구역 재개발 아파트지역
대지위치 서울특별시 동대문구 전농동 324-1
규모 지하 3층 ∼ 지상 21층

콘크리트 규격 25-24-150
콘크리트 타설량 209동 10층 구조체 : 225 ㎥

양생막 재료
천막지

개량 양생막

양생온도 측정
구조체 콘크리트, 

양생실, 
외기온

그림 1. 온도센서 설치위치
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그림 2. 천막지 구간 온도이력 그림 3. 개량형양생막 구간 온도이력
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그림 4. 천막지구간 양생실 온도이력 그림 5. 개량형 양생막 양생실 온도이력
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그림 6. 천막지구간 구조체 온도이력 그림 7. 개량형양생막 구간 구조체 온도이력
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그림 8. 구조체구간 적산온도 그림 9. 양생실구간 적산온도
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3. 실험결과 및 분석

그림 2 및 3은 천막지와 개량형 양생막을 적용한 구간의 온도

이력을 나타낸 그래프이다. 먼저, 천막지 적용 구간과 개량형 양

생막 적용구간의 평균온도는 각각 11.9℃와 14.8℃로서 약 3℃ 

정도 개량형 양생막의 온도가 높게 나타났다. 

그림 4와 5는 천막지와 개량형 양생막의 양생실 온도이력을 나

타낸 그래프로서, 개량형 양생막을 적용한 부분의 온도이력이 역

시 높게 나타나는 것을 확인 할 수 있었고, 기존 천막지와의 온도 

차이는 약 2.8℃정도 나타내었다. 이는 독립 기포층으로 구성되

어져 있는 개량형 양생막 재료의 낮은 열전도율에 기한 것으로 사

료된다. 

한편, 그림 6과 7은 천막지와 개량형 양생막 적용 구간의 구조

체 콘크리트 온도이력을 나타낸 그래프이다. 두 구간의 평균온도 

차이는 3.1℃로 나타났는데, 이는 개량형 양생막의 낮은 열전도

율로 열손실이 적어 양생실의 온도가 높게 되고 이로 인해 콘크리

트의 온도도 비례적으로 높아져 높은 적산온도가 얻어져서 나타

난 결과로 사료된다. 

그림 8은 천막지와 개량형 양생막을 시공한 구조체 부위의 적

산온도를 나타낸 그래프로서 두 구간의 적산온도는 재령 2일에서 

50DD이상을 발현하나 개량형 양생막을 적용한 경우 최대 11 % 

정도 높게 나타남을 알 수 있었다. 또한, 그림 9는 그림 8과 동일

한 요령으로 천막지와 개량형 양생막을 시공한 양생실의 적산온

도를 비교한 것으로 역시 개량형 버블시트를 적용한 경우가 비교

적 높은 적산온도를 발휘함을 알 수 있었다.

4. 결 론

본 연구에서는 한중 콘크리트의 보온용 개량형 양생막과 기존 

천막지를 한중 시공현장에 적용하여 비교 · 분석함으로써 개량

형 양생막의 성능을 평가하고자 하였는데, 천막지에 비해 개량형 

양생막을 적용한 양생실과 구조체 콘크리트의 온도는 14~20%정

도 높게 나타났다. 이는 개량형 양생막의 낮은 열손실과 단열효과

에 기인한 것으로 판단되며 이로 인해 개량형 양생막을 적용한 콘

크리트는 비례적으로 높은 적산온도를 발휘함을 알 수 있었다. 

따라서 한중콘크리트 타설시 급격한 외기온의 저하로 인한 콘

크리트 초기동해방지의 안정성 확보측면에서 기존 천막지보다 개

량형 양생막이 효율적인 것으로 판단된다.
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