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Abstract

The major industrialized nations have continued to develop industrialized construction techniques based on 

automated production processes in factories, and are applying them to a wide range of building. However, the 

unit modular construction system has had a shorter history of development and application in Korea compared to 

advanced countries, and consequently, Korean modular builders have a relatively poor technical capacity. So this 

study is draw a conclusion on the target of priority improvement for idea creation. It study on the enhancement 

of the functionality of the tool for assemble of Unit Modular that choose the enhancement of the functionality 

through the analysis of function on the three-level of functional definition and classification, functional 

arrangement, functional appraisal. 
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1. 서 론

1.1 연구의 배경 및 목적

최근 건설 산업은 현장중심의 건설공법으로부터 건식공법과 같

은 시스템화된 공법이 활용되고 있으며, 시공 효율성을 극대화시

킬 수 있는 공법개발이 요구되고 있다. 국내는 해외기술 도입 및 

기존의 공업화 공법을 적용하여 단독형 유닛모듈 주택 및 군 시설

물 등을 시공하고 있다. 하지만 공장제작 및 현장시공에서 유닛박

스 조립의 불일치나 유닛 간 조립시 비틀림이 발생하는 등 기술적 

완성도가 높지 않은 실정이다. 특히, 시설물 생산의 근간이 되는 

유닛간 조립에 있어서 기둥과 기둥간 또는 기둥과 보간 접합시 작

업공간이 협소해지는 문제가 있다. 이로 인해서 볼팅 작업의 진행

이 어려워지고 품질저하가 유발되고 있다. 하지만 국내에서는 이

러한 작업환경에 특화된 자재나 공구가 개발되지 않고 있는 실정

이다. 따라서 이러한 공구개발을 위해서는 조립용 공구의 기능분

석이 반드시 선행되어야 한다. 

이에 본 연구의 목적은 조립용 공구를 대상으로 기능분석을 하

여 조립기능 개선을 위한 중점개선 대상을 도출하는 것이다. 도출
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된 결과물은 조립공구 개선을 위한 아이디어 창출시 유닛 모듈러 

조립기능 개선을 위한 중점개선 대상으로 활용될 수 있다.

1.2 연구의 범위 및 방법

본 연구의 범위는 유닛모듈러 조립기능 개선에 필요한 여러 가

지 대안 중에서 조립용 공구를 대상으로 하며, 조립공구의 기능분

석을 통해서 중점개선 대상을 도출한다.

연구방법은 유닛모듈러 조립공구의 조립기능 개선을 위한 기능

정의 및 분류, 기능정리, 기능평가의 세단계의 기능분석을 통해서 

아이디어 창출을 하기 위한 중점개선 대상을 도출한다. 첫째, 조

립공구의 기능을 명사+동사의 조합으로 기능정의를 한다. 둘째, 

정의된 기능들을 핵심적인 필요사항인 주기능과 이것을 달성하기 

위한 부기능으로 분류한다. 셋째, 기능정의 및 분류된 기능들을 

기능 상호간 논리적 연관성에 의해 FAST(Fuction Analysis 

System Technique Diagram)로 도식화하여 기능을 정리한다. 

넷째, 기능상호간 1:1 비교를 통한 기능의 중요도를 평가하기 위

해서  FD(Forced Decision)을 횔용 하여 중점개선 대상을 도출

한다.

2. 유닛모듈러 조립공구

유닛모듈러 조립공구는 그림1과 같이 코너드릴과 육각홈이 있
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는 볼트를 이용하며 볼트 회전시 너트 고정을 별도로 하지 않고 

볼팅이 가능하다. 하지만 유닛모듈러 조립공구의 시공 효율화를 

위해서는 현장적용 실험이 추가되어야 하며이에 따른 필요한 기

능개선이 요구된다. 

그림 1. 유닛모듈러 조립공구

그림 2. 조립공구 작동원리

이에  그림1의  조립공구를 대상으로 필요한 요구기능을 명확

히 파악하여 기능정의, 기능정리, 기능평가를 각 단계별로 기능분

석을 수행하여 조립기능 개선에 필요한 중점대상을 선정하고자 

한다.

3. 유닛모듈러 조립공구의 기능분석

3.1 조립공구의 기능정의 및 분류

기능정의는 그림1 유닛모듈러 조립공구의 구성요소들의 작용

이나 역할을 명시+동사의 조합으로 표현하며 요구기능을 명확히 

서술한다. 구성요소는 코너드릴전선, 코너드릴, 육각봉, 헤드블

럭, 너트회전블럭, 육각홈 볼트 6가지 항목으로 구분한다.

기능분류는 기능정의에서 정의된 기능들을 표1과 같이  핵심적

인 필요사항인 주기능과 이것을 달성하기 위한 부기능으로 분류

한다. 주기능의 경우, 조립공구 구성요소가 가지고 있는 절대적인 

요구기능으로 이 기능을 제거하면 구성요소의 존재가치가 소멸되

는 것을 말한다. 주기능 이외의 기능은 부기능으로 분류하고 1차, 

2차 기능으로 구분하여 요구기능을 분류한다. 

항목
기능정의 기능분류

명사 동사 주기능 부기능

코너
드릴
전선

전기를 통한다 ◎
전원을 공급한다 ●

작업반경이 결정된다 ○

코너
드릴

동력을 발생시킨다 ●
에너지를 변환한다 ○
육각봉을 회전시킨다 ◎

육각봉
회전력을 전달한다 ○

육각홈 볼트를 회전시킩다 ●
육각홈볼트와 결합한다. ◎

혜드
블럭

너트회전블럭을 고정한다 ●
코너드릴을 연결한다 ◎
볼팅작업을 용이하게한다 ○

너트
회전
블럭

너트를 고정한다 ●
너트결합을 용이하게 한다 ◎
헤드블럭을 연결한다 ○

육각홈
볼트

육각봉과 결합한다 ◎
부재를 연결한다 ●

육각봉 회전력을 전달한다 ○

표 1 . 유닛모듈러 조립공구의 기능정의 및 기능분류

주기능 : ●, 1차부기능 : ◎,  2차부기능 : ○

3.2 FAST 다이어그램을 활용한 기능정리

기능정리는 유닛모듈러 조립공구의 요구기능을 표1과 같이 기

능정의 및 기능분류를 하고 How-Why Logic을 이용하여 기능 

상호간 논리적 연관성에 의해 FAST(Fuction Analysis System 

Technique) Diagram로 도식화 한다.

유닛모듈러 조립공구는 요구기능에 따라 목적, 수단의 종속관계 

쳬계를 이루며 How-Why Logic을 이용하여 그림3과 같이 입력

기능으로 ‘전원을 공급한다’에서 출발하여 필수2차 기능으로 ‘전기

를 통한다’, ‘동력을 발생시킨다’, ‘육각봉을 회전시킨다’, ‘육각볼트

를 회전시틴다’, ‘부재를 연결한다’ 를 정리하고 최상위 기능으로 

‘볼팅작업을 용이하게 한다’ 로 기능간의 위계관계를 정리한다. 

그림 3. 유닛모듈러 조립공구의 FAST 다이어그램

3.3 FD 법을 활용한 기능평가

FAST Diagram 상 기능들은 중점개선 대상기능을 선정하기 

위하여 과거실적자료(Historical Data)에 의한 기법, 강제결정법
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(Forced Decision), 기능분야별 가중치 부여 결정법(Improved 

Weight Decision Method), 경험에 의한 기능비용산출 기법

(Delphi Technique) 등 다양한 방법으로 정량적인 가치를 평가

하고 있다. 본 연구에서는 FD(Forced Decision)을 횔용하여 기

능 상호간 1:1 비교를 통한 중요도를 평가하여 조립공구 기능개

선에 필요한 중점개선 대상을 도출한다.

유닛모듈러 조립공구의 기능평가는 표3과 같이 기능 상호간 

1:1 비교시 최하위 기능을 ‘1’로 기준하여 비교되는 다른 기능의 

중요도를 평가한다. 

앞서 기능정의시 항목별 주기능을 F1(전원을 공급한다), F2(동

력을 발생시킨다), F3(육각홈볼트를 회전시킨다), F4(너트회전블

럭을 고정한다), F5(너트를 고정한다), F6(부재를 연결한다)으로 

표기하고 가로축의 기능을 기준으로 순차적으로 세로축의 기능을 

상호간 1:1 비교하여 가로축 기능의 중요도가 높으면 ‘1’, 낮으면 

‘0’을 기입한다.

 

기능 내용 F1 F2 F3 F4 F5 F6 합계 순위

F1 전원을 공급한다 1 0 1 0 0 2 4

F2 동력을 발생시킨다 0 0 1 0 0 1 5

F3
육각홈볼트를 
회전시킨다

1 1 1 0 1 4 2

F4
너트회전블럭을 

고정한다
0 0 0 0 0 0 6

F5 너트를 공정한다 1 1 1 1 1 5 1

F6 부재를 연결한다 1 1 0 1 0 3 3

표 3. FD법을 활용한 조립공구 기능의 중요도 평가

이에 표 3과 같이 F5(너트를 고정한다)가 합계 ‘5’점으로 중점

개선 대상으로 도출되었다. 즉 유닛모듈러 조립공구의 조립기능 

개선을 위해서 너트회전블럭의 너트고정 기능을 중점개선 대상으

로 선정할 수 있는 근거를 제시하였다.

4. 결 론

본 연구는 유닛모듈러 조립기능 개선에 필요한 여러 가지 대안 

중에서 조립용 공구를 대상으로 조립기능 개선을 위해서 기능정

의, 기능분류, 기능평가의 세단계의 기능분석을 통해서 기능개선

을 위한 중점대상을 도출하였다. 

향후, 조립공구 기능 개선의 중점대상으로 선정된 기능을 기반

으로 비용효과 및 기능개선을 통한 가치향상을 위한  VE(Value 

Engineering)대안 도출에 관한 연구가 진행되어야 할 것이다.
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