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Abstract

Recently new construction system, the Infill Modular Construction System, is being emphasized depending on 

the industrialized technology introduction and the needs of high-rise housing. In order to applicate the Infill 

Modular Construction System and activate the domestic market, development of insufficient element technologies 

against the advanced technologies should be preceded and mobile device development of Infill Unit Module which 

is differentiated from the existing modular construction systems should be needed urgently. As advanced research 

for the activation of the Infill Modular Construction System, this research aims to develop Infill Unit Module's 

mobile device. This is expected to improve the constructability of Infill Unit Module. In addition development of 

mobile device considering weight of Infill Unit Module and construction errors are being planned.
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1. 서 론

1.1 연구의 목적

최근 공장생산 및 건식공법 등 공업화 기술도입에 따라 공기단

축, 비용절감, 품질향상에 혁신적인 모듈러 건설시스템이 부각되

고 있으며, 이과 함께 고층화의 일환인 인필(Infill) 모듈러 건설

시스템도 이슈로 제기되고 있다[1]. 인필 모듈러 건설시스템은 현

장에서 구조체인 철골프레임을 선 시공한 후 공장 제작된 비구조

체의 유닛모듈을 끼워 넣는 개념이다.

국내에 인필 모듈러 건설시스템이 적용된 사례가 거의 없으며, 

개발된 기술은 기성품을 이용하는 초기단계이다. 이러한 인필 모

듈러 건설시스템의 적용 및 국내시장 활성화를 위해서는 요소기

술 개발이 선행되어야 하며[2], 그 중 기존 모듈러 건설시스템과

의 차별성이 큰 인필 내장모듈의 이동장치 개발이 시급하다.

본 연구의 목적은 인필 모듈러 건설시스템의 활성화를 위한 선

행연구로써, 요소기술인 인필 내장모듈의 이동장치를 개발하는 

것이다. 이를 통하여 인필 내장모듈의 현장 시공성을 향상시키고, 

향후 대량의 인필 내장모듈 시공에 따른 경제성을 높이기 위한 기

반을 마련하고자 한다.
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1.2 연구의 방법 및 범위

최근 인필 모듈러 건설시스템이라는 신규 건설시스템의 도입에 

따라 선진기술 대비 미흡한 요소기술 개발이 시급하다. 따라서 본 

연구는 리모델링 개념을 적용할 수 있는 인필 모듈러 건설시스템

의 키워드이자 기존 모듈러 건설시스템과의 차별성이 큰 이동장

치 개발에 한정한다. 

또한 연구방법은 인필 내장모듈 이동작업 및 장치개발의 현황

조사를 기반으로 이동작업의 문제점을 도출하고, 관련전문가 자

문을 통해 이동장치의 개발방향 및 개념(안)을 마련하는 것으로 

한다.

2. 인필 내장모듈 이동작업 및 장치 현황조사

인필 내장모듈 이동과 관련된 주된 시공작업은 1. 내장모듈 리

프트 업, 2. 내장모듈 인입, 3. 내장모듈 리프트 다운 등 총 3가

지로 분류된다. 이동작업은 리프트를 이용해 내장모듈을 상승시

키며, 이동장치를 활용해 건축물로 내장모듈을 인입시킨 후 지정

된 위치에 리프트로 하강시키는 작업이다.

최근 국내에서는 Cabin Unit을 전문적으로 생산하는 업체에서 

선박 이외 건축물에도 내장모듈을 적용하고자 진출하고 있다. 그 

일환으로 신호동 현장(부산)에 시공한 사례가 있지만[3], 적용된 

기술은 기성품의 개선 없이 단순 활용하는 초기단계로 판단된다.
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그림 1. 국내 사용 중인 리프트 업/다운 및 이동 장치(예시)

3. 인필 내장모듈 이동작업의 문제점 도출

인필 내장모듈 이동작업과 관련된 프로세스 상에서 몇 가지 문

제점들이 도출되었으며, 그 중 개선의 시급성과 가능성에 따라 선

행적으로 해결해야 할 문제는 이동장치인 것으로 판단된다. 본 장

에서는 인필 내장모듈 이동작업 프로세스별 문제점을 표 1로 정

리하였다. 

프로세스별 문제점은 리프트 업/다운 장치로 인한 문제점과 리

프트 및 이동 장치의 별도사용으로 인한 문제점 등 크게 2가지로 

구분된다. 첫째, 리프트 업/다운으로 건축물의 클리어런스가 커지

고 층고가 높아져, 사업의 경제성이 떨어진다. 둘째, 리프트 및 

이동 장치의 별도사용으로 관리사항이 분산되며, 장치들의 설치/

해체 작업도 번거롭다. 

이동작업 프로세스 문제점

내장모듈 
리프트 업

- 리프트 업 장치로 인해 건축
물의 클리어런스가 커짐

내장모듈 
인입

- 기성제품인 리프트 및 이동 
장치를 별도로 사용함으로써 
관리사항 분산 및 작업의 어
려움

- 리프트 및 이동 장치를 별도
로 사용함으로써 설치 작업
이 번거로움

내장모듈 
리프트 
다운

- 리프트 다운 장치로 인해 내
장모듈 하부에 이격공간 형
성이 불가피함

- 리프트 및 이동 장치를 별도
로 사용함으로써 해체 작업
이 번거로움

표 1. 인필 내장모듈 이동작업 프로세스별 문제점

4. 인필 내장모듈 이동장치의 개념(안) 마련

본 장에서는 인필 내장모듈 이동장치의 개발방향을 설정하고, 

개발을 위한 개념(안)을 마련하고자 한다.

개발방향은 총 3가지로 상세한 내용은 다음과 같다. 첫째, 인

력작업을 최소화를 위해 리프트 업/다운과 이동 역할을 겸한 이동

장치를 개발한다. 둘째, 경제성 확보를 위해 대량의 내장모듈에 

적용 가능한 탈부착식 이동장치를 개발한다. 셋째, 이동장치의 설

치/해체 용이성과 함께 건축물의 클리어런스를 최소화할 수 있는 

이동장치를 개발한다.

인필 내장모듈 이동장치의 주요 개념(안)은 이동장치에 유압장

치를 결합하는 것이다. 세부 개념(안)은 리프트 높이를 최소화하

며, 다운 후 내장모듈이 이격 없이 슬래브 바닥에 면하게 하는 것

이다. 또한 내장모듈 구조체에 손상 없이 탈부착하여 이동장치의 

설치/해체가 용이한 것이다. 

그림 2. 인필 내장모듈 이동장치의 개념(안)

5. 결 론

최근 공업화 기술도입과 고층화 요구에 따라 신규 건설시스템

인 인필 모듈러 건설시스템이 부각되고 있다. 이러한 인필 모듈러 

건설시스템의 적용 및 국내시장 활성화를 위해서는 선진기술 대

비 미흡한 요소기술 개발이 선행되어야 하며, 기존 모듈러 건설시

스템과의 차별성이 큰 인필 내장모듈의 이동장치 개발이 시급하

다. 따라서 본 연구에서는 현황조사를 기반으로 이동작업의 문제

점을 도출하고, 관련전문가 자문을 통해 이동장치의 개발방향 및 

개념(안)을 마련하였다. 이를 통하여 인필 내장모듈의 현장 시공

성을 향상시킬 수 있으며, 향후 내장모듈의 중량 및 현장의 시공

오차 등을 고려한 이동장치 개발도 추가연구할 계획이다.
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