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요       약

 비즈니스 프로세스 프레임워크(Business Process Framework) 레이어 모델링 정보를 레파지토리에 저장

하기위해서는 BPF 5-레이어의 복잡한 구조를 수작업으로 분석해야하는 어려움이 있다. 그래서 각 레이

어 모델링 정보를 레파지토리에 효율적으로 저장하기 위해 비즈니스 프로세스 프레임워크 5-레이어 정

보 메타모델을 제안한다. 제안한 메타모델 기반으로 레이어 정보를 모델링한다. 모델링된 레이어 정보

를 모델변환하여 XMI(XML Metadata Interchange)로 변환하고 그 데이터를 레파지토리에 저장한다. 이 

방법을 통해 레이어 정보를 모델링하고, XMI로 변환하면 정보를 쉽고 효율적으로 레파지토리에 저장

이 가능하다.

1. 서론1)

   빠르게 변화하는 비즈니스 환경에서 최소한의 정보기

술로 다양한 비즈니스 프로세스를 기업 내/외부의 요구에 

쉽고 빠른 전환이 필요하다. 그러나 많은 기업의 시스템들

에는 복잡한 애플리케이션들로 혼재되어서, 기존의 비즈니

스 프로세스를 변경하거나 새로이 개발 및 유지 보수하는 

데 어려움이 있다. 이러한 환경은 급변하는 시장에서 기업

의 신속한 비즈니스 정책 수립과 의사 결정을 지연시켜, 

시장 경쟁력을 저해시키는 요인이 되고 있다[1]. 

효율적인 비즈니스 시스템을 개발하고자 정보공학의 프레

임워크를 개선하여 비즈니스 프로세스 프레임워크를 제안

하였다[8]. 그리고 각 레이어의 정보를 검색 및 접근하기 

위한 BPSQL(Business Process Structured Query 

Language)를 개발하였다[8]. 비즈니스 프로세스 프레임워

크 내 SQL을 사용하기위해 레파지토리는 테이블화하여 

정보를 저장한다. 레파지토리에 정보를 저장하기위해서는 

BPF 5-레이어의 복잡한 구조를 분석해야한다. 그러나, 
BPF의 메타모델을 통해 각 레이어를 모델링하고, 정보를  

XMI(XML Metadata Interchange)로 변환하면 정보를 쉽고 

효과적으로 레파지토리에 저장이 가능하다. 
본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 비즈니스 프로

세스 프레임워크에 대해서 설명한다. 3장은 비즈니스 프로

세스 프레임워크 메타모델, 4장은 BPF 메타모델을 통한 

레이어 설계와 XMI변환과정, 5장은 결론 및 향후 연구를 

기술한다.

2. 관련연구

2.1 XMI(XML Metadata Interchange)   

확장성 생성 언어(XML) 기반 데이터 관리를 위한 표준으

로써 메타 모델 정의 언어(MOF) 기반 모델을 XML로 매

핑하기 위한 표준 명세. 구축된 모델이나 메타 모델들을 

유용하게 사용하기 위해서는 툴과 툴 사이 혹은 툴과 저

장 장소 사이에 이동 가능해야 하는데, 이것을 객체 관리 

그룹(OMG)에서 표준화한 것이다. XML 메타 데이터 교

환(XMI)은 문서형 정의(DTD)와 스키마를 통해 XML로 

메타 모델과 모델의 표현(representation)을 표준화한다. 

XMI DTD와 스키마는 모델들에 대한 메타 데이터가 된

다. XMI는 XML의 태그가 MOF 기반의 모델을 XML로 

표현하는 데 어떻게 사용되는지를 정의한다. MOF 기반의 

메타 모델은 XML DTD로 번역되며, 모델은 XML 문서로 

번역된다. XMI는 객체와 객체 간의 관계를 나타내기 위

해 태그 기반의 언어를 사용한다[9].

2.2 Metamodel

객체 지향 모델 작성에 사용되는 UML 메타 모델의 필수 

* 이 논문은 2012년도 정부(교육과학기술부)의 재원으로 한국연구재단의 기초연구사업(2012-0001845)과 교육과학기술부와 
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요소와 문법, 구조를 정의하는 메타 모델. 객체 및 컴포넌

트 기술의 핵심을 정형화한 모델로서 MDA에서 메타 모

델 정의 언어(MOF)는 CWM(Common Warehouse 

Metamodel)이나 UML(Unified Modeling Language)의 메

타 모델에 대한 공통 모델로서 제공된다. MOF의 정형화

된 내용은 MDA 모델들을 위한 표준 저장소의 역할을 수

행한다[9].

비즈니스 프로세스 프레임워크 안의 레이어 정보를 모델

링하여 데이타베이스에 저장할수 있다. 저장된 정보는 재

사용가능하다. 레이어모델링한 정보는 파일,정보,값의 복잡

한 구조에 맞추어 데이터베이스에 저장해야한다. 정보를 

저장하기위해서는 프레임워크 5-레이어의 복잡한 구조를 

분석하여 데이터베이스에 저장해야한다. 이렇게 복잡한 구

조를 갖은 정보를 쉽고 효과적으로 데이터베이스에 저장

이 가능하다. 비즈니스 프로세스 프레임워크의 5-레이어

구조를 메타모델한다. 메타모델을 이용하여 각 레이어를 

설계한다. 설계한 각 레이어 정보를 모델 트랜스폼하여 

XMI형태로 저장하고, 인터프리터 어플리케이션을 통해 

레파지토리에 SQL구문 형식으로 저장한다.

3. 비즈니스 프로세스 프레임워크 메타모델

3.1 비즈니스 프로세스 프레임워크 5-레이어

그림 1은 비즈니스 프로세스 프레임워크는 5-레이어 구조

이다. 

1레이어- 비즈니스 규칙

2레이어- 비즈니스 프로세스

3레이어- 서비스

4레이어- 컴포넌트

5레이어- 데이터베이스이다. 

그림 1 비즈니스 프로세스 프레임워크 5-레이어

각 레이어별 레파지토리가 있다[5]. BPF는 인접한 상,하위 

계층이 직접 연결된 클로즈 구조이다[7]. 레이어 구조는 

비즈니스 요구 발생 시 이미 존재하는 재사용 컴포넌트를 

활용하여 신속하게 신규 서비스를 생성할 수 있으며, 이러

한 서비스로 신규 비즈니스를 구성할 수 있다[5]. 각 레이

어의 레파지토리는 테이블화하여, BPSQL[6]를 통해 각 

계층별 데이터 쿼리를 생성하여 필요한 정보를 추출 한다.

3.2 BPF Metamodel

BPF의 각 레이어 설계가 가능한 언어가 있는데, BPF를 

모델링 할 수 있는 언어를 Business Process Framework 

Modeling Notation Language(BPFMNL)이라 한다[1].

BPFMNL로 각 레이어 모델링한 것을 메타모델한다.

 

그림 2 비즈니스 프로세스 프레임워크의 메타 모델

그림 2는 비즈니스 프로세스 프레임워크의 메타 모델이다. 

메타 모델을 기반으로 BPF의 각 레이어를 모델링한다. 

XMI로 저장된 데이터는 인터프리터 어플리케이션을 이용

하여 데이터베이스에 저장한다. 

4. 메타모델을 이용한 BPF레이어 설계와 XMI변환

4.1 메타모델을 이용한 레이어 모델링

메타 모델을 통해 5-레이어를 설계한다. 

그림 3 통합정보관리시스템_입주
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그림 3은 입주업체를 관리하기 위한 통합정보관리시스템

이다. 통합정보관리시스템은 5-레이어로 구성한다. 통합관

리시스템을 메타모델을 통해 각 레이어를 설계한다. 설계

한 정보는 모델 변환하여 XMI로 변환된다.

4.2 XMI(XML Metadata Interchange) 

표1은 그림 3 입주 통합정보관리시스템을 설계하여 변환

된 XMI이다. 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<bpmetamodel:BPModel xmi:version="2.0"
 xmlns:xmi="http://www.omg.org/XMI" 
 xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xmlns:bpmetamodel="http://bpmetamodel/1.0">
<layer xsi:type="bpmetamodel:RuleLayer">
< r e f e r e n c e x s i : t y p e = " b pme t amod e l : D ownR e f e r e n c e " 
down="//@layer.1/@node.0"/>
    <node xsi:type="bpmetamodel:Rule" name="R1"/>
    <node xsi:type="bpmetamodel:Rule" name="R2"/>
    <node xsi:type="bpmetamodel:ConditionRule" name="R3"/>
    <node xsi:type="bpmetamodel:Rule" name="R4"/>
    <link source="//@layer.0/@node.0" target="//@layer.0/@node.1"/>
    <link source="//@layer.0/@node.1" target="//@layer.0/@node.2"/>
    <link source="//@layer.0/@node.2" target="//@layer.0/@node.3"/>
    <link source="//@layer.0/@node.2" target="//@layer.0/@node.2"/>
  </layer>
  <layer xsi:type="bpmetamodel:ProcessLayer">
    <node xsi:type="bpmetamodel:BusinessProcess" name="BP1"/>
    <node xsi:type="bpmetamodel:ConditionBP" name="BP2"/>
    <node xsi:type="bpmetamodel:ConditionBP" name="BP3"/>
    <node xsi:type="bpmetamodel:BusinessProcess" name="BP4"/>
    <node xsi:type="bpmetamodel:ConditionBP" name="BP5"/>
    <link source="//@layer.1/@node.0" target="//@layer.1/@node.1"/>
    <link source="//@layer.1/@node.1" target="//@layer.1/@node.0"/>
    <link source="//@layer.1/@node.1" target="//@layer.1/@node.2"/>
    <link source="//@layer.1/@node.2" target="//@layer.1/@node.3"/>
    <link source="//@layer.1/@node.3" target="//@layer.1/@node.2"/>
    <link source="//@layer.1/@node.2" target="//@layer.1/@node.4"/>
  </layer>
  <layer xsi:type="bpmetamodel:ServiceLayer">
    <node xsi:type="bpmetamodel:Service" name="S1"/>
    <node xsi:type="bpmetamodel:Service" name="S3"/>
    <node xsi:type="bpmetamodel:Service" name="S7"/>
    <node xsi:type="bpmetamodel:Service" name="S5"/>
    <node xsi:type="bpmetamodel:Service" name="S9"/>
    <node xsi:type="bpmetamodel:Service" name="S11"/>
    <node xsi:type="bpmetamodel:ConditionService" name="S2"/>
    <node xsi:type="bpmetamodel:ConditionService" name="S4"/>
    <node xsi:type="bpmetamodel:ConditionService" name="S6"/>
    <node xsi:type="bpmetamodel:ConditionService" name="S8"/>
    <node xsi:type="bpmetamodel:ConditionService" name="S10"/>
    <node xsi:type="bpmetamodel:ConditionService" name="S12"/>
    <link source="//@layer.2/@node.0" target="//@layer.2/@node.6"/>
    <link source="//@layer.2/@node.6" target="//@layer.2/@node.1"/>
    <link source="//@layer.2/@node.1" target="//@layer.2/@node.7"/>
    <link source="//@layer.2/@node.6" target="//@layer.2/@node.2"/>
    <link/>    <link/>    <link/>    <link/>    <link/>   <link/>
    <link/>    <link/>    <link/>
  </layer>
  <layer xsi:type="bpmetamodel:ComponentLayer"/>
</bpmetamodel:BPModel>

<표 1>비즈니스 프로세스 프레임워크 XMI

비즈니스 규칙, 비즈니스 프로세스, 서비스, 컴포넌트는 

"node", 조건이 있는 비즈니스 규칙, 비즈니스 프로세스, 

서비스, 컴포넌트는 “condition ～”으로 표현한다. 연결된 

선은 “link"로 표시하고, ”source“와”target“으로 입력과 출

력이 구분된다. 

5. 결론

비즈니스 프로세스 프레임워크 (Business Process 

Framework) 안에 있는 각 레이어 모델링 정보를 레파지

토리에 효율적으로 저장하기 위해 비즈니스 프로세스 프

레임워크 5-레이어 정보를 메타모델한다. 메타모델을 기

반으로 각 레이어를 모델링할 수 있다. 모델링한 레이어 

정보를 모델 변환하여 XMI(XML Metadata Interchange)

로 저장한다. 변환된 데이터는 레파지토리에 SQL구문 형

식으로 자동 저장한다. 정보를 데이터베이스에 저장하기위

해 BPF의 복잡한 구조를 분석해야하는데, BPF 정보를 메

타모델하고, 메타모델을 통해 각 레이어를 설계하여, 정보

를 XMI로 변환하면 쉽고 효과적으로 레파지토리에 저장

할 수 있다. 향후 XMI로 변환된 데이터를 어플리케이션

을 이용하여 자동으로 레파지토리에 저장하는 것에 대해 

연구를 진행할 것이다. 
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