
필드버스를 이용한 PLC 릴 이 제어기 개발

안성수*

*명지 문  정보통신과

e-mail:ssan@mjc.ac.kr

Developement of Relay Controller Utilizing the Field 

Bus

Sung-Soo Ahn*

*Dept. of Information Technology and Communication, Myongji College

요       약
 본 본문은 FA산업 장에서 사용하는 모든 통신모듈과 호환성을 가지도록 각각 통신방식의 필스버스

에 응되는 산업자동화용 릴 이제어기를 개발하 다. 필드버스를 통해 신호들을 다 화하여 한번에 

송할 수 있고, 양방향 통신을 제공함으로써 네트워크를 통하여 각종 필드 기기들의 상태를 모니터링

할 수 있도록 하 다. 

1. 서론

   정보통신기술의 발 으로 자동화산업은 이들 기술과 

융합되어 비약  발 을 가져왔으며 련기술에 미치는 

향이 차 확 되어 있다. 자동화시스템에서의 Field 

level은 I/O 모듈, 측정장치, 드라이 유닛, 밸 , Operator 

terminal과 같은 주변장치와 실시간으로 통신하는 기능이 

요구되고 있으며, 실제 자동화시스템에서의 공정데이터는 

순환 송 되고 있으며 비상시에도 라메터와 자기진단 

데이터 역시 순차 으로 송되고 있어 생산에 향을 미

치지 않게 하기 해서는 Field Bus와 같은 통신방식의 

도입이 필요한 실정이다[1]. 한 기존의 PLC가 I/O 보드

와 릴 이 보드로만 구성되어 있어, 외부 자기기와의 연

결이 일- -일(point-to-point) 통신방식으로 이루어져 있

어, 배선에 소요되는 비용이 많이 발생되는 문제 이 내포

되어 있다. 본 논문에서는 이와 같은 문제 을 해결하기 

하여 PLC와 제어용 기기 사이에 설치되어 필드버스를 

통해 PLC 명령신호들을 다 화하여 분배시킬 수 있고, 한

번에 송할 수 있으며, 단일 송 매체를 사용함으로써 

기존의 일- -일(point-to-point) 통신방식에 비하여 배선

에 소요되는 비용을 크게 감하며 양방향 통신을 제공할 

수 있는 PLC용 제어기를 개발하 다. 

2. 개발 내용

   본 논문에서 개발된 FA용 릴 이제어기의 구성은 그

림 1과 같이 각 부하를 제어하는 릴 이보드를 설계하며 

각각의 릴 이보드를 컨트롤하는 PLC컨트롤러와 링크와 

이들을 네트워크 상에서 운용할 수 있는 시스템으로 구성

된다[2][3]. 본 논문에서는 필드버스  가장 보편화되어있

고 신뢰도가 높은 로피버스(flopy bus)를 사용하여 PLC 

컨트롤러와 각 센서  장비들과 양방향 통신이 되도록 

하 다[4].

(그림 1) FA용 릴 이 제어기 구성개념

본 논문에서 개발한 PLC 릴 이 제어기는 그림 2와 같

다. 그림 2에서 보는 바와 같이 릴 이 제어 보드에서 제

어 MCU 부는 로피 버스를 통하여 입출력된 제어 Data

를 장하고 있는 로피 버스 통신부 의 Data를 읽어서 

Relay Board 와 I/O Board 에 Digital OUT Data 를 출

력하고 I/O Board 의 Digital IN, Switch IN Data를 읽어

서 로피 버스 통신부 에 장하여 로피 버스를 통하

여 네트워크 운용시스템에 송한다. 로피버스 통신부는 

로피버스를 통하여 입출력 Data를 장  네트워크 운

용시스템 과 통신한 Data를 MCU 부에 달한다. I/O 부

는 Relay Board 와 I/O Board 에 MCU 부 로부터 받은 

Data를 랫치 인터페이스 하며, Power 부는 PLC 릴 이 
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제어기에 원을 공 한다. 릴 이 보드는 Relay 제어 

Board 의 MCU 부 로부터 받은 Data를 랫치  16  의 

릴 이 으로 출력하며, Power 부는 Relay Board 에 

원을 공 하며, I/O 보드에서 Digital IN/OUT 부는 

Digital Data 상태 를  Relay 제어 Board 의 제어 MCU 

부 에 송수신 하며,  Switch IN 부는 Switch Data 상태

를 Relay 제어 Board 의 제어 MCU 부에 송신 한다. 

Power 부는 I/O Board 에 원을 공 한다.

(그림 2) PLC 릴 이 제어기 시스템

     

3. 성능시험

   본 논문에서 개발된 PLC 릴 이 제어기 시스템은 그

림 3과 같다. 

(그림 3) 릴 이 제어기 개발 사진

   개발된 PLC 릴 이 제어기 시스템은 두가지 성능 시

험을 통해 최종 결과를 확인하 다. 첫째는 네트워크 운

시스템 시험으로 네트워크 운용시스템상에 필드버스로 연

결된 각각 릴 이 제어기 2번, 3번의 스 치입력보드 상태 

 릴 이 출력보드 상태 표시가 실제 입력보드  릴

이 보드와 데이터가 일치하는지 측정하여 확인하 다. 

(그림 4) 네트워크 운 시스템 시험

둘째는 로피 버스 데이터 통신 시험을 수행하 다. 

네트워크에 연결된 필드버스에 측정 로 를 속하여 

PLC Controller에서 2 의 릴 이 제어기 와 통신하는 데

이터 형을 측정한뒤 보낸 출력 데이터에 응하여 릴

이보드에서 정확이 출력작동되는지 여부를 시험하 다. 

       (그림 5) 로피 버스 데이터 통신시험

4. 결론

   본 논문에서 개발된 PLC 릴 이 제어기 시스템은 자

동화공정라인의 송거리확장, 고속의 안정된 입출력으로 

자동화기술의 향상이 기 되며, 필드버스를 이용한 다 처

리로 자동화공정의 모니터링 기술의 구 이 용이하게 될 

것으로 단된다. 한, 단일 송 매체를 사용함으로써 

기존의 일- -일(point-to-point) 통신방식에 비하여 배선

에 소요되는 비용이 감되고, 기존 모듈화된 자동화 공정

의 통합운 이 가능하게 될 것이다. 
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