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요       약
   본 연구는 오토바이에서 생성되는 유선통신 신호와 GPS를 이용한 속도를 수집하여 헬멧

에 송하여 스마트폰을 이용해 재 치정보와 오토바이에서 달되는 속도 정보 등을 

장한 블랙박스 App과 무  기능인 멀티통신 App을 개발했다. 한 오토바이에서 생성된 속

도 데이터나 신호 데이터값을 거치 를 통해 헬멧으로 달되어 헬멧에 Headup Display를 

통해 운 자에 달하는 Headup Display를 탑재한 헬멧을 연구개발 하 다. 본 연구의 결과

물은 오토바이 등 여러 사람이 함께 이동하면서 서로의 정보를 실시간으로 공유할 수 있어

서 효과 으로 활용할 수 있다. 연구의 한계 은 연구소에서 실험 으로 개발 운용한 모델로서 상업

인 근에 한 구체 인 방안이 필요하다.

1. 서론

   오늘날 스마트폰의 보 으로 다양한 종류의 스마

트폰 어 리 이션이 개발되고 있는데, 오토바이 라

이더 는 자 거 라이더들을 한 어 리 이션은 

많이 개발되고 있지 않았서 련 분야에 한 연구

를 필요로 한다.

[그림1] 스마트폰 사용자 증가 황

본 연구와 련된 기술에 해 논의하고 연구 개발 

모델에 한 연구방법과 개발 내용을 논의 하 다. 

라이더들이 주행 에 별도의 무 기를 사용하지 않

고 스마트폰만 가지고 무 기 기능 할 수 있는 실시

간 음성 통신을 구 하 고, 여러 명의 사용자를 하

나의 그룹으로 이용할 수 있는 다  음성통신 기능

도 구 하 다. 주행 에는 양손을 사용하지 못하

는 상황을 고려하여  블루투스 버튼을 이용, 핸드폰 

화면을  터치 하지 않아도 안 하게 통신이 가능하

게 하 다. 특히 사용자의 주행기록을 산출하여 총 

이동거리와 걸린 시간, 그리고 평균 속력 등을 안드

로이드 DB에 장, 보  하여 사용자가 언제든 확

인 할 수 있도록 하 다. 

2.  연구 배경 기술

   본 연구에서 사용된 기술인, 안도로이드, Java, 

Asterisk, Arduino 에 해 논의 하 다. 

2.1 Android 

    본 연구에서는 안드로이드 스마트 폰에 연동을 

해 안드로이드 랫폼을 채택 하 다. 

2.2 Java 개요

  자바(Java)란 로그램 언어의 하나로써 썬마이크

로시스템즈에서 무료로 제공하는 객체 지향 로그래

 언어이다. 자바(Java)는 라우 나 데스크탑, 서

버, 는 가   임베디드 디바이스에서 실행되는 강

력한 엔터 라이즈  로그램을 작성 할 수 있게 해

다. 한, 자바(Java) 로그램은 자바 가상 머신

(Java VM)이라 불리는  다른 로그램에서 실행되

며, 로그램은 기본 운 체제에서 직  실행되는 것

이 아니라 기본 운  체제 신 Java VM에 의해 실

행된다. 안드로이드에서도 Java언어를 사용하기 때문

에 서로 연동도 수월하다.
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2.3 Asterisk

  Asterisk는 Open Source PBX 로 말 그 로 구

나 사용할 수 있는 공개용 오  소스이며 PBX(교환

기) 기능 이외에  IVR Server, Voice mail Server, 

Fax Server 기능도 제공한다.

2.4 Arduino

  Arduino 보드는 재  세계에서 가장 리 사

용되고 있는 오  소스기반의 피지컬 컴퓨  랫폼

이다. 하드웨어 , 소 트웨어  문 지식이 없이도 

구나 쉽게 배우고 사용할 수 있도록 개발되어 이

미  세계 으로 수많은 아티스트, 디자이 , 그리

고 인터 션 오 제, 환경에 심 있는 사람들에게 

리 보 되어 사용되고 있다. 

 한 Arduino 보드는 간단한 I/O보드와 Proc 

essing/Writing언어를 이용한 개발환경을 기반으로 

하고 있다. 컴퓨터나 다른 기기와 연결되지 않고서

도 독립 으로 작동하여, interactive object를 개발

하는데 효과 이며, 한 flash, Processing, 

Max/MSP, Pure Data와 같은 소 트웨어와 쉽게 

연동되어 스크린 베이스의 미디어 작품에도 쉽게 연

동되어 사용할 수 있다.

3 연구 모델 

3.1 연구개요

   본 연구개발 내용은 오토바이 통한 유선통신을 

신호와 GPS를 통한 속도를 수집하여 헬멧에 송하

는 기능과 스마트폰을 이용해 재 치 정보와 오

토바이에서 달되는 속도 정보 등을 장한 블랙박

스 Application과 무 기능인 멀티통신 App 연구 개

발했다. 한 오토바이에서 생성된 속도 데이터나 

신호 데이터값을 거치 를 통해 헬멧으로 달되어 

헬멧에 Headup Display를 통해 운 자에 달하는 

Headup Display를 탑재한 헬멧을 연구 개발하 다 

[그림2] 참고

[그림 2] 체 시스템 구성도

   본 연구에서 설계 시 고려한 사항은 사용자 간의 

1 1 통신  다자간통신이 실시간으로 가능하게 하

며, 음성통신이 연결 되었을 때에는 어떠한 기능을 

수행하더라도 통신이 계속 으로 가능하도록 하며 

블랙박스와 트래커를 동기화하여, 블랙박스와 트래

커 기능이 동시에 시작   지가 가능하도록 구  

하 다. 블루투스와 어 리 이션을 연동하여 사용

자가 주행 에도 안 하게 통신을 할 수 있게 지원 

하 다. 

3.2  연구개발 내용 

 연구개발 내역을 분류하면, (1) 스마트폰의 AP 

(Wifi 핫스팟)을을 헬멧 내의 안드로이드O/S 와 연

결, 헬멧 어 리 이션을 이용한 다자간 통신 개발

하고 (2)오토바이와 유선 통신을 통하여 신호를 수

집하고, GPS를 통한 속도를 측정, 헬멧에 송하는 

기능 개발할 뿐만 아니라 (3) 오토바이에서 생성된 

속도 데이터나 신호 데이터값을 헬멧으로 달되어 

헬멧에 Headup Display를 통해 운 자에 달함으

로서 보다 안 한 운 을 유도하는 기능을 개발 하

다.

3.3 연구 진행 방법

 본 연구에서 사용한 랫폼 서버 환경은 자바를 사

용하고 클라이언트는 안드로이드 키트(S3C6410)를 

이용하 다 [그림3, 4] 참고. 음성서버는 Asterisk를 

이용하여 구 하 다. 방향지시 등은 아두이노를 이

용하고 버튼과 고 도 FND의 통신은 XBee로 제어

하 다. 속도 체크는 안드로이드 GPS에서 체크, 속도 

데이터를 블루투스를 통해 아두이노로 보내 속도 를 

고 도 FND에 출력하 다. 외장형버튼은 아두이노를 

이용, 음성버튼을 르면 블루투스를 통해 안드로이

드로 데이터를 송하여 렸을 때 음성이 송되고 

분리되어 있을때 음성이 송은 발생하지 않는다.

    

[그림 3] 안드로이드 키트(S3C6410,왼쪽)와 아두이노 

UNO(오른쪽)   

     

[그림4] XBee모듈(왼쪽)과 마이크로 스 치(오른쪽)
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[그림5] Bluetooth 모듈(왼쪽)과 고 도 FND(오른쪽)

   본 연구에서 사용한 서버에 해 살펴보면, 자바

를 이용하여 TCP/IP 통신을 하는 통제서버를 구 , 

DB를 조회하여 처음 가입자 인지 아닌지 단하는 

기능을 수행 후 안드로이드에서 보내는 로토콜(통

신규약)에 따라 작업을 수행 하 다. 음성서버는 리

스에서 실행되는 SIP 서버(Asterisk)를 설치하

다. 통신방식은 SIP내 구  되어 있는 Conference 

Call(음성회의) 기능을 이용하여 Asterisk에 MySQL 

(Database)를 연동하 다. 통제서버와 음성서버는 

MySQL를 활용해 구 하 다.

[그림6] Asterisk음성서버(왼쪽)과 MySQL Database 

1) 통제서버 

  클라이언트가 속 하면 자체 제작한 로토콜 번

호 101번 코드를 PackData에 담아 통제서버로 보낸

다. 코드는 PackData의 codeNum에 담게 되며, 서버

는 데이터를 받은 후 반드시 PackData의 codeNum

을 확인한다. 101번 코드를 받은 통제 서버는 모든 

회원정보를 가지고 있는 Package Array에서 받은 

Pack Data의 화번호를 비교하여 과거 회원 가   

입을 했었는지의 여부를 단, 가입했을 때는 1번 

코드를 미가입일 경우에는 2번 코드를 송한다. 클

라이언트에서 회원 가입을 요청하면 102번 코드를 

받게 되는데, 회원 DB와 Asterisk DB에 각각 클라

이언트의 정보를 장하고, 가입이 완료되었다는 코

드1번을 PackData에 담아 클라이언트에게 보낸다. 

한 packageArray에도 추가하여 DB와 동기화 되

도록 한다. 클라이언트에서 친구요청을 하면 코드 

103번을 받게 되고, package Array에서 친구 

PackData의 화번호를 검색 후 친구의 화번호가 

존재 한다면 코드 3번을, 안되어 있다면 코드 4번을

PackData에 담아 클라이언트에 보내 다. 클라이언

트로부터 통신요청이 들어오면 서버에서는 일단 110

번 코드를 받게 된다. 의 코드는 110번 코드를 받

았을 때 처리 하는 내용이며, 110번을 받으면 Sip에

는 속해 있는지, 이미 통신 인지 여부를 조사하

여 통신이 가능한 상태(sip에 속한 상태이면서, 통

신 이 아닐때)라면 Group에 추가하고 Not Connect 

Group Array에 add 하여 통신  상태로 바꾼다. 

사용자가 통신을 요청할 때, 클라이언트는 110번 코

드의 PackData를 보내고 그 마지막에 120번 코드의 

더미 PackData를 보내게 된다. 서버는 120번 코드를 

받게 되면, Group (PackData를 담는 Array) 에 속

하게 될 인원들의 목록을 얻게 된다. 목록을 얻은 

서버는 Group에 있는 클라이언트 모두에게 Group인

원에 한 PackData를 보내게 된다. 사용자가 통신

을 끊거나 어 리 이션을 종료하 을시, 서버는 자

신의 codeNum에 1,000을 더하여 1300이상의 코드번

호를 담은 PackData를 클라이언트로부터 받게 된다. 

통제서버는 이를받아 codeNum에 1000을 뺀 후 같

은 codeNum을 사용하고 있는 다른 클라이언트들에

게 나간 사용자의 PackData를 보내어, 나갔음을 통

지한다. 이를 그룹의 다른 클라이언트들이 받아서 

처리를 하게 된다.     

2)  음성서버

 다자간통신은그룹 통신으로서 음성회의시에 사용할

수 있다. 필요한 설정 일은 meetme.conf와 chan_ 

dahdi.conf 와 dahdi 일이 필요하며 DB 연동이 돼

있을 시 설정 일을 필요 없다. dahdi 일은 apt-get 

으로 받아올 수 있다. Asterisk에서 DB와의 연동은 

Realtime이라 부르며 Asterisk는 MySQL와 연동을 

한다. 다른 DB와도 연동이 되나 Asterisk 자체가 

MySQL과 연동이 편하므로 MySQL과 연동을 하

다. MySQL 연동에 필요한 일은 fun_odbc.conf , 

res_odbc.confres_config_musql.confsip.conf ,  

extconfig.conf , extensions.conf , odbc.ini , 

odbcinst.ini 설정 일이 필요하며 3개의 Asterisk 

DB Table과 통제서버에 연결할 Table 1개가 필요

하다. 앞에 6개는 /etc/asterisk에 있으며 뒤에 2개는 

/etc에 있으나 없으면 일을 설치해야 한다. 먼  

apt-get install libmyodbc unixodbc unixodbc-dev 

를 설치한다.       

3)   헬맷

 음성 송시는 인트로 액티비티에서 통제서버로 

속하고 서버IP는 고정IP를 사용하 다. 

  속도 체크는 GPS로 속도를 체크 하여 블루투스를 

통해 HUD에 장착된 고 도 FND에 속도 데이터를 

보내 HUD에 속도를 표시한다. 방향 지시등: 방향 
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지시 버튼이 렸을시 왼쪽버튼이 렸을시 1, 오른

쪽 버튼이 렸을시 2 , 모든 버튼이 때져있을 때 0

을 XBee를 통해 HUD에 장착된 고 도 FND에 방

향 데이터를 보내 HUD에 방향을 표시한다.

4) 바이크 Talk

  블랙박스를 실행하게 되면 [그림 4.1.2-7]과 같이 

두 가지 뷰가 보인다. 왼쪽의 화면은 블랙박스를 촬

  재생 할 비디오 뷰이고, 오른쪽 화면은 사용

자가 지나온 길을 트래킹 해  맵 View이다. 비디

오 화면에서 하단에 있는 록색 버튼을 클릭 시 동

상촬 과 트래킹이 동시에 시작 된다. 다시 버튼

을 르면 되면 블랙박스와 트래킹이 지되면서 주

행기록을 장할 것인지 여부를 묻는 다이얼로그가 

나타나고 확인을 르면 주행기록이 휴 폰 자체 

DB에 장이 되어 추후에 확인 할 수 있다. 주행기

록은 메뉴버튼을 러 확인 할 수 있다. 장된 비

디오를 재생하기 해선 트래킹 마커를 클릭하는데, 

클릭한 마커에 치를 지날 당시의 화면을 볼 수 있

다. 한 컴퓨터에 연결하여 sdcard/BlackBox/ 의 

경로에서 동 상을 확인할 수 있다. 

        

   

[그림7] 의사소통을 한 구 된 어 리 이션

[그림 8] 최  Application의 실행 시 흐름도

4. 연구 내용 분석  평가

  본 연구결과는 기술 으로는 기존의 핸즈 리 기

능을 가진 헬멧  블루투스 시장과 자동차에서 많

이 이용하는 블랙박스 시장에 하여 새로운 방식의 

제품으로 기존 재품들 보다 더욱 다양한 기능을 제

공한다. 한 스마트폰의 발달에 따라 다양한 기능

을 추가 으로 선보일 수 있다.  

    제품의 구성이 용 단말기가 아니라 범용 기기

인 스마트폰을 기반으로 함으로서 얻어지는 가격 경

쟁력이라는 이 과 용 단말기가 아니므로 해서 발

생하는 단  등을 악하여 보다 조심스럽게 단 으

로 보안한 제품을 추가 개발이 필요하다.

5. 결론

  본 연구는 많은 산업분야에 사용되는 보호 장비용 

헬멧의 안 성과 이용편의성, 활용도를 높이 고자하

는 목 으로 진행 하 다. 그 에도 오토바이 헬멧

의 경우는 안정성과 활용도를 높일 필요가 있는 제

품  하나이다. 오토바이 운 자 같은 경우 제일 

필요한 기능이 소통기능인데, 본 연구에서는 최근 

사회 으로 활성화되고 있는 SNS(소셜네트워크) 기

능을 추가한 음성통신 기능을 구 하 다.  또한 스

마트폰을 단순히 핫스팟용으로 이용할 것이 아니라, 

운전 중이 아닐 시 이용할 수 있는 스마트폰 용 어

플리케이션을 개발 및 보안하여 더욱 강력한 기능을 

지원할 수 있다. 본 연구 결과물은 앞으로 개발될 

음성통신제품을 평가하는 한 기준이 될 수 있을 것

으로 보이고, 각종 관련 평가기술 개발 및 표준화를 

위한 기반 자료로 제공될 것이다. 뿐만 아니라 관련

기술 외의 IT가 접목된 제품개발 연구 활성화에 한 

역할을 할 수 있을 것으로 보인다.
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