
   

 

Drillship High Pressure Mud Pump 이상소음 현상 분석 

Analysis of Abnormal Noise from High Pressure Mud Pump in Drillship 
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1. 서

 론 

Drillship의 HP Mud pump는 Drilling에 필요한

Mud의 Circulation을 위해 고압으로 가압을 해주는 

역할을 하는 장비로서 Drilling operation에 핵심적

인 역할을 하는 필수 요소이다. 3개의 

Reciprocating Cylinder로 구성된 Mud Pump는 

Drilling 조건에서 Mixed Mud Fluid를 이송하기 위

해 최대 105rpm 및 7500psi의 고압으로 구동되며, 

특히 심해 유정 개발을 위해 투입되게 되므로 고장

발생 시, 조치 비용 및 유관 비용이 매우 높아, 설

계 및 제작 시, 엄격한 품질관리가 요구되는 장비이

다. 본 논문에서는 Figure 1과 같이 Drillship에 장

착되어 사용되는 High Pressure(HP) Mud Pump에

서 발생했던 이상 소음 현상(knocking Noise)에 대

한 원인 분석과 이에 대한 Trouble Shooting 과정

을 소개하고자 한다. 

 

 
Figure 1. HP Mud Pump 

 

2. 본 론 

HP Mud pump의 Endurance 중 1기의 HP Mud 
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pump에서 일정 압력(4000 psi)이상 조건에서 저주

파 대역의 Knocking Noise 가 주기적으로 발생하

는 현상이 발생하여 장비의 신뢰도에 심각한 의구

심이 발생하였다. 해당 HP Mud Pump의 운전 중, 

Bearing 온도, Shaft Alignment 등에 대한 점검을 

수행한 결과 모두 Maker에서 제공하는 허용치 안

으로 정상상태임이 확인됨에 따라, 장비 외부의 진

동 계측 및 분석을 통해 원인을 파악하고자 하였다.  

 

2.1. 구조 공진 검토 

 

장비가 설치되는 선박 구조물 및 배관라인의 공

진 여부를 우선적으로 확인하기 위하여, Idle ~ 

Maximum Loading 조건 운전시(105 SPM, 7500 

psi), Figure 2에 표기된 위치에 대한 진동 측정을 

수행하였다. 측정결과는 표. 2.1.과 요약 표기 하였

으며, 모든 계측지점의 절대적인 진동레벨은 DNV 

선급의 허용 기준 대비 25%이하의 수준으로 매우 

양호하였다. 이로부터 구조 공진으로 인하여 

Knocking Noise가 발생 했을 가능성이 적음을 확

인하였다. 

 
Figure 2. 진동측정 위치 

 

Table 1. 진동계측 결과 

진동측정 지점 
진동레벨

(mm/s,rms) 

DNV 진동허용기준 

(mm/s,rms) 

하부 DECK Max 3.4 45 

Pump Body Frame Max 3.6 30 

Discharge Pipe Max 9.4 45 
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2.2. Discharge pipe 라인 검토 

 

Discharge pipe line안의 이상유동 발생으로 인한 

Knocking noise 발생 여부를 판단하기 위하여, 

Figure 3과 같이 HP Mud pump에서 선외로 Direct 

Overboard되도록 Test Discharge Line을 설치 후, 

Knocking Noise 발생여부를 체크해 보았다. 그 결

과 Knocking Noise는 변함없이 발생 하였으며 이

로부터 Discharge line안의 유동이 Knocking 

Noise의 원인이 아님을 확인하였다. 

 

   
Figure 3. Direct Overboard Test Discharge line 

 

2.3. Bearing 부 Time 신호 분석 

 

2.1절에서 수행된 진동 측정 결과로부터

Knocking Noise 경우, 그 주기가 Bull Gear가 있

는 Main Shaft의 RPM과 일치함을 확인 할 수 있

었다. 이에 Bull Gear Bearing 부(Figure 4)의 진

동신호를 정상적인 HP Mud Pump와 동시에 측정 

및 비교해 보았다. 

 

  
Figure 4. Bull Gear Bearing 진동계측 위치 
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Figure 5. Bearing 위치 진동신호 비교 

Figure 5는 그 측정결과를 도시한 것으로써, 

Knocking Noise가 발생하는 Pump의 경우(red 

line), 약 0.57초 간격으로 Impulse 형태의 진동 신

호가 발생함을 확인 할 수 있다. Bull gear Shaft의 

운전 회전수가 105 RPM임을 고려 할 때, 위의 

Impulse의 주기는 Bull gear 회전수 1차 정분과 일

치함을 알 수 있으며 이로부터 Knocking Noise가 

Bull Gear와 밀접한 관련이 있음을 확인 할 수 있

다. 

 

2.4. 방음 조치 및 추가 점검 

 

원인으로 분석된 Bearing부에 대한 Gear 

Polishing 조치 수행하여 Knocking Noise의 크기

는 현저히 줄어들었으나, 완전히 소거되지는 않았으

며 진동 신호에서도 비정상적인 Impulse 신호가 작

지만 계속 발생하였다. 이에 인도 후 해당 HP Mud 

pump가 Knocking Noise와 관련된 영향으로 인해 

설계 수명 동안 안전한지 평가하기 위해 12MH 동

안 15분 단위로 Bull Gear Bearing에서의 진동레벨

의 변화를 Monitoring 하였으며 Figure 6의 결과를 

통해 안정화 되는 것을 확인 하였다. 
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Figure 6. Bull Gear Bearing Vibration Monitoring 

3. 결  론 

Drillship Mud Pump에서 발생한 이상 소음 문제 

원인 분석을 위하여, 구조/배관/장비에 대한 진동 

측정을 수행하였으며, 본 논문의 사례의 경우 Pump

의 Bull Gear 부에서 발생한 품질 문제로 확인 되

었다. 이에 따라 Gear Polishing 등의 조치를 통해 

문제를 최소화 하였으나, 선박 공정 및 On-board 

조건의 제약으로 인한 한계점이 존재하였다. 본건의 

사례와 같은 문제를 근본적으로 예방 및 해결하기 

위해서는 장비의 입고 전 단계인 FAT 단계의 진동

/소음 점검 및 조치가 필히 수행되어야 한다. 
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