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지진격리장치는 경제성 및 효율성이 비교적 양호

하기 때문에 토목 및 건축구조물 등의 지진 피해를 

최소화하기 위해 국내 외에서 널리 적용되고 있다· . 

지진격리받침 중에서 널리 사용되고 있는 납면진받

침은 지진시에 고무받침의 유연성으로 구조물의 감

쇠 능력을 향상시켜 지진격리 받침에 발생되는 과도

한 변위를 억제하고 지진력을 감소시켜 안전성을 확

보한다 하지만 받침의 주된 구성 요소인 고무는 저. 

온에서 딱딱하고 고온에서는 유연하게 되는 특성으

로 사용 환경과 온도에 따라서 성능이 상이할 수 있

으므로 구조물의 장소에 따라 연간 기온변화에 대하

여 받침의 특성이 어떻게 변화하고 구조물의 안전성

에 영향을 미치는지 검증하기 위하여 본 연구에서 

실험을 통하여 납면진받침의 온도의존성을 평가 하

였다.

본 론본 론본 론본 론2. 2. 2. 2. 

시험개요시험개요시험개요시험개요2.1 2.1 2.1 2.1 
시험체 제원 및 설계특성(1)

온도의존성을 위한 시험체는 지름 에 시800 mm

험체를 제작하였으며 시험체의 목표 설정온도 도달 , 

여부를 확인하기 위하여 제작시에 내부 고무층 중앙

부와 외부표면에 삽입된 온도센서와 써모커플의 연

결을 통하여 실측값을 모니터링 할 수 있도록 하였

다. 
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시험체 제원 및 설계특성은 아래(20 , =100%) ℃ γ

의 과 같다Table 1 .

항 목 표 기 값

외경 Dr 800mm

내경 Dp 180mm

차형상계수1 - 33.3

차형상계수2 - 5.1

등가강성 Kh 2.578 kN/mm

차강성2 Kd 1.278 kN/mm

절편하중 Qd 202.9 kN

등가감쇠정수 Heq 0.294

Table 1 시험체 제원 및 설계특성

시험조건(2)

에 대하여 실10 , 0 , 10 , 20 , 30 , 40– ℃ ℃ ℃ ℃ ℃ ℃

시하였으며 항온챔버에 시험체를 목표온도에 도달, 

할 때까지 존치하여 목표 설정온도에 도달한 것을 

확인한 후 특성시험을 수행하였다. 

고무 총 두께의  의 수평변위에 대하여 ±100 %

수평특성을 평가하였으며 기준온도인 에서의 , 20℃

시험결과와 비교하여 온도 의존성을 평가하였다.

Figure 1 온도계측 

 
Figure 2 실험 전경

시험장비는 납면진받침 시험기가 사용30,000kN 

되었으며 항온계측 장비는 사의 를 , HBM MGC-plus

사용하였다 온도을 계측을 위하여 별도의 데이터 . 

로거가 사용되었으며 써모커플은 을 사용하, T-type

여 실시간으로 온도를 기록하였다.
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구 분 특성값 -10℃ 0℃ 10℃ 20℃ 30℃ 40℃

시험
결과

Kh (kN/mm) 2.92 2.74 2.60 2.55 2.38 2.30

Kd (kN/mm) 1.45 1.33 1.32 1.32 1.30 1.30

Qd (kN) 228.76 218.75 199.46 191.04 167.72 154.79

heq 0.294 0.298 0.289 0.283 0.269 0.259

성능
평가

Kh/Kh(20 )℃ 1.15 1.08 1.02 - 0.93 0.90

Kd/Kd(20 )℃ 1.10 1.01 0.99 - 0.95 0.95

Qd/Qd(20 )℃ 1.20 1.15 1.04 - 0.88 0.81

heq/heq(20 )℃ 1.04 1.05 1.02 - 0.95 0.91

Table 2 납면진받침의 온도의존성 시험 결과

시험결과시험결과시험결과시험결과2.2 2.2 2.2 2.2 
온도계측 결과(1)

각 시험조건별 온도계측은 검토 대상 온도조건에 

대하여 면진장치 내부와 외피 및 챔버의 온도를 실

시간으로 계측하여 목표온도에 도달한 후 수평특성

시험 수행하였다 은 면진장치 내 외부 온. Figure 3 ·

도 계측값을 나타낸 그래프이다.

Figure 3 면진장치 내 외부 온도계측 ·

수평특성시험 결과(2)

시험체가 온도조건에 충분하게 도달한 후 수평변

위 의 특성 시험을 실시하여 각각의 번째 = 100% 3γ

싸이클의 값을 비교하였다 는 온도별 수평. Figure 4

특성에 대한 이력그래프를 나타낸 그래프이다.

Figure 4 온도별 수평특성에 대한 이력그래프 

실험 결과 절편하중(Qd 의 값이 가장 큰 변화를 )

보였고 등가강성(Kh 은 선형적인 기울기를 나타내고 )

있다 차강성. 2 (Kd 는 에서 가시적인 변화가 나) 10– ℃

타났으나 온도 상승에 따라서 미소한 변화를 보였음

을 알 수 있다 는 온도에 따른 특성값을 . Figure 5

기준온도 의 계측값에 대한 비율로 나타낸 그(20 )℃

래프이다.

Figure 5 온도에 따른 특성값 변화

결 론결 론결 론결 론3. 3. 3. 3. 

본 연구에서는 구조물의 장소에 따라 연간 기온 

변화에 대하여 받침의 특성이 어떻게 변화하고 구조

물의 안전성에 영향을 미치는지 검증하기 위하여  

실험을 통하여 납면진받침의 온도의존성을 평가 하

였다 실험 결과 각각의 온도에서 실험값은 기준 온. 

도 의 실험값에 대해 에서 가시적인 변화(20 ) -10℃ ℃

가 나타났으나 온도 상승에 따라서 미소한 변화를 

보여 안정적 변화 범위 이내로 의존성이 크지 않은 

것으로 판단된다.
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