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본 연구의 목적은 비교적 간편한 방법으로 전달

함수법을 이용하여 방음벽 상단장치에 대한 성능평

가를 수행하기 위함이다 이를 위해 상단장치를 제.

작하고 임피던스관을 이용하여 타공판 및 흡음재의

설치에 따른 투과손실 측정을 수행하였다.

본 론2.

측정방법2.1
투과손실 측정이론(1)

임피던스관을 이용한 투과손실은 전달함수법으로 측

정할 수 있는데 끝단이 무반사단인 경우 상단장치,

전후단의 전달함수 및 음압레벨로부터 아래의 식을

이용해 계산할 수 있다 식에서 는 음의 파수 는. k , s

마이크로폰 사이의 거리 는 음속, c , H12 및 H34는

두 마이크로폰 사이의 전달함수, Ht는 전후단의 자

기스펙트럼, A12 및 A34는 단면적을 의미한다.
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Fig.1 Test apparatus for transmission loss test
by using impedance tube
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투과손실 측정방법(2)

상단장치의 성능평가를 위해 임피던스관을 이용한

전달함수법으로 투과손실을 측정하였다 실험에 사.

용한 임피던스관은 내경이 인 직사각형 형0.1×01m

상으로 제작되었으며 임피던스관의 차단주파수는,

이다 마이크로폰은 총 개를 동시에 운영1.71kHz . 4

하였고 상단장치 전후단에서의 전달함수 및 자기스,

펙트럼을 각각 측정한 후 투과손실을 계산하였다.

그리고 상단장치는, W350×H500×L 크기를 갖100mm

는 직사각형 모양으로 제작하였으며 길이 만 작, (L)

을 뿐 나머지 크기와 내부형상은 실제와 동일하게

제작하였다. 실험은 아래의 표에서 보는 바와 같이

수행하되 우선 개방경로의 길이에 따른 상쇄간섭 주,

파수의 특성이 잘 나타나는지 측정하였다 그리고 상. ,

단장치 개구부에 서로 다른 공극율을 갖는 타공판 및

흡음재를 설치한 후 투과손실 변화를 분석하였다.

Table 1 Dimension and target frequency

Dimension [mm] Target frequency [Hz]




n=1,3,5,…

L=170mm(f=500,1.5k)

L=340mm(f=250,750,1.25k)

L=820mm(f=105,315,525,735)

Table 2 Case of experiment

CASE CASE01 CASE02 CASE03 CASE04 CASE05

Shape

CASE CASE06 Internal structure of noise reducing device

Shape

CASE02 : porocity of perforated plate 5%
CASE03 : porocity 10%
CASE04 : porocity 5%+10%
CASE05 : 5%+PE(24K,50T)+10%
CASE06 : 10%+A.G(50T)+PE(50T)
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측정결과2.2

상단장치의 투과손실 측정결과를 아래의 표에 나

타내었다 측정결과 에 기록된 이론적으로. Table 1

계산한 상쇄간섭주파수에서 피크성분을 갖는 것으로

측정되어 이론치와 비교적 잘 일치하는 것으로 나타

났다 그리고 부근에서 투과손실이 현저히 저. , 1kHz

하되고 있는 것으로 분석되었는데 이것은 상단장치

내부의 간섭경로 길이에 대한 보강간섭주파수가 모

두 를 포함하고 있기 때문이며 따라서1kHz , 1kHz

부근에서의 투과손실을 향상시키기 위한 내부구조의

변경이 필요할 것으로 예상된다.

그리고 상단장치 전면에 타공판을 설치하는 경우,

그렇지 않은 경우(CASE02 & CASE03) (CASE01)

에 비해 피크발생 주파수의 변동은 거의 없는 반면,

피크레벨은 타공판의 공극율이 증가함에 따라 다소

무뎌지는 경향이 있는 것으로 분석되었다 그리고. .

상단장치 내부에 흡음재를 설치하는 경우(CASE06)

피크발생 주파수의 변동은 거의 없는 반면 피크레,

벨은 많이 무뎌지는 경향이 있으며 중고주파 부분에

서 투과손실이 다소간 증가하는 것으로 분석되었다.

그리고 상단장치 내부에 이중타공판을 설치하는 경,

우 단일타공판을 설치하는 경우(CASE04) (CASE02)

와 비교 시 투과손실의 차이가 없는 것으로 분석되

었다 마지막으로 이중타공판 내부에 흡음재를 설치.

하는 경우 그렇지 않은 경우(CASE05) (CASE01 &

에 비해 피크레벨은 많이 무뎌지는 경향이CASE04)

있으나 중고주파 부분에서 투과손실이 다소간 증가

하는 것으로 분석되었다.

Table 3 Measurement results

CASE01 & 02 & 03 :
타공판 설치

CASE01 & 03 & 06 :
타공판 흡음재 설치+

CASE01 & 02 & 04 :
타공판 설치단일이중( , )

CASE01 & 04 & 05 :
타공판 흡음재 설치+

추가적으로 간섭장치 내부에 흡음재를 설치하는

경우에 대해 실험을 수행하였다 단 상단장치 내부. ,

경로 중 부분만을 개방하여 실험하였으L=170mm

며 이 경우 상쇄간섭주파수는 에 해당한다, 500Hz .

실험결과 타공판 및 흡음재를 설치하면 피크레벨은

다소간 무뎌지며 흡음재의 설치위치에 따라 투과손,

실의 레벨이 다소간 변하므로 최적위치에 흡음재를

배치하는 연구가 추가로 필요할 것으로 판단된다.

Table 4 Case of experiment

CASE CASE07 CASE08 CASE09 CASE10 CASE11

Shape

Table 5 Measurement results

CASE07 & 08 & 09 CASE09 & 10 & 11

결 론3.

임피던스관을 이용하여 비교적 간단한 방법으로

상단장치에 대한 성능평가를 위해 상단장치를 제작

하고 타공판 및 흡음재의 설치에 따른 투과손실 측

정을 수행하였다 실험결과 이론적인 상쇄간섭주파.

수와 유사한 특성을 갖는 것으로 분석되었으며 타,

공판 및 흡음재 설치 시 그렇지 않은 경우에 비해

피크주파수는 유사한 반면 피크레벨은 다소간 무뎌

지는 경향을 나타내었다 향후에는 무향실 및 옥외.

시설에서 상단장치에 대한 성능평가를 수행하여 얻

어지는 삽입손실과 임피던스관을 이용하여 얻어지는

투과손실에 대한 상관관계를 분석할 예정이다.

후 기

본 연구는 한국건설기술평가원에서 발주한 400

급 고속철도 인프라 시범적용 기술개발 과제km/h

중 고속철도 운행을 위한 환경소음저감‘ 400km/h

핵심기술개발연구 차년도 에 의해 수행되었습니다(2 )’ .
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