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연료전지(PEMFC)를 이용한 레저 선박 전력 시스템 설계
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Power System using the Fuel Cell(PEMFC) for the Leisure Ship 
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최근 환경 및 연료비의 상승 등의 이유로 화석연료를 사용하는 레저 선박에 많은 규제가 생기고 있다. 이러한 문제

를 해결하기 위해서 다양한 형식의 선박 추진 시스템에 대한 연구가 계속되는데 그 중에 모터를 이용한 전기 추진 시

스템에 대한 연구가 활발히 이루어지고 있다. 추진을 위한 전력원으로는 발전기, 태양광, 풍력 등과 같은 신재생에

너지 발전, 수소를 이용한 연료전지, 배터리 등이 사용된다. 본 논문에서는 연료전지를 주 전력으로 사용하는 레저 

선박의 전력 시스템을 설계하였다.
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그림 1 연료전지를 이용한 레저 선박의 전력 시스템 구성도 그림 2 실제 제작된 연료전지 레저 선박

연료전지는 급격한 부하 변화와 과부하에 대한 반응속도가 다른 발전기, 배터리와 같은 기존의 전력원보다 떨어지

는 단점을 가지고 있다.[1] 해상에서 운전되는 레저 선박의 경우 파도와 주변 환경으로 인해 추진 부하가 지속적으로 

변하기 때문에 이러한 특성을 가진 연료전지를 적용하기에는 많은 문제점을 가진다. 이를 보완하기 위해 그림 1에서

처럼 배터리를 이용한 하이브리드 전력 시스템을 설계하였다. 배터리와 연료전지는 전력 다이오드를 이용하여 병렬

로 전력을 추진 모터에 공급하며, 사용하는 부하에 따른 배터리와 연료전지의 전압 크기에 의해 자동적으로 특별한 

제어 알고리즘 없이 부하를 분담하고 전력을 보완한다. 또한 중앙제어기기인 IAS(Integrated Automation System)

에서 추진기의 속도 명령을 연료전지 특성에 맞게 급격한 변화가 없도록 단계적으로 제어한다. 배터리 측에 설치된 

접점 스위치는 배터리 충전을 할 경우 사용하며, 정상 운전상태의 경우 이 접점 스위치는 항상 닫혀서 운전한다. 

본 논문은 레저 선박에서 연료전지와 배터리를 이용한 하이브리드 추진 방식을 통해 급변하는 부하 변화를 보완하

도록 하였다. 이와 더불어 선내 부하 및 추진 모터 속도 제어를 통하여 부하 변화를 최소한으로 줄일 수 있었다.
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