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Euler Deconvolution을 이용한 자력 이상체 심도 추정에 관한 연구
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A Study on Depth Estimating of the Magnetic Obstacles

 by using Euler Deconvolution Method

Sung-bo Kim1, Jin-hoo Kim+, In-seok Park2 · Chan-soo Kim3

자력탐사는 지구자기장을 측정하여 지하자원탐사, 지질구조 규명 등의 목적으로 활용되는 포텐셜 물리탐사 방법이

다. 탐사는 육상, 해상 및 항공기를 운용할 수 있으며, 활용분야는 철광상의 직접적인 탐광과 석유, 지열, 지하수 

등의 지하자원 탐사와 단층, 파쇄대 등의 지질구조에 관한 정보를 제공하며, 대형 지상 및 지하구조물 건설 등의 토

목분야 및 고고학 분야에서도 활용되고 있다. 

자력탐사의 해석은 정성적 분석방법과 수치해석에 의한 정량적 분석방법으로 분류할 수 있으며, 현재는 컴퓨터 및 

해석기법의 발달로 역산모델링에 의한 수치 해석적인 방법이 활용되고 있다. 일반적인 해석은 지하에 부존하는 자기

이상체에 기인한 자력이상은 경위도에 따라 지구자기장의 복각과 편각의 차이로 인해 자기이상이 달라짐으로 이를 

제거하기 위한 자극화 변환, 이상체의 분리를 위해 연속법, 이상체의 경계 분석 방법, 이상체의 심도를 추정하는 방

법, 역산모델링에 의한 구조해석 등의 방법이 적용된다.  

본 연구는 3차원 모델링에 의한 가상의 지자기 이상자료를 만들고 이 자료에 horizontal gradient, extended 

Euler deconvolution 알고리즘을 적용하여 자기이상체의 경계와 심도를 추정하고자 하였으며, 나아가 해상 자력탐

사 자료에 이들 알고리즘을 적용하여 자기이상체의 경계와 심도를 분석하였다.

모델링에 의한 가상의 자기이상체는 3차원의 프리즘 형태이며, 부산지역의 복각 50도, 편각 -7도, 자화강도 

2.5A/m를 적용하여 총 자기 이상도(Fig. 1)를 작성하였다. 

총자기 이상도로부터 자기 이상체의 경계 분석을 위해 자극화 변환을 수행하고 수평기울기(Horizontal gradient) 

분석법을 적용하였으며, 그 결과는 Fig. 2와 같다. 모델링에 활용된 자기이상체의 수평적인 크기와 모양이 유사하게 

분석되었다. 
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Fig. 1 Total magnetic intensity for the synthetic model. Fig. 2 Horizontal gradient of the synthetic model.
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Fig. 3 (a) X-Y plan view, (b) X-Z plan view, (c) Y-Z plan view, (d) 3D view of magnetic 
anomalous location estimates.

 이상체의 심도를 추정은 자극화 변환하지 않은 총 자기 이상 자료를 Extended Euler deconvolution 방법을 적

용하여 이상체의 상부 및 하부심도를 추정한 결과는 Fig. 3과 같다. 이상체 모델의 상부는 0.1km, 하부는 2.1km로 

설계한 심도와 매우 유사한 결과를 보이고 있다. 이상체 심도를 추정하기 위한 Euler deconvolution의 윈도우 창은 

격자크기의 1/2로 하였다. 해석결과 수평기울기(Horizontal gradient) 분석법은 이상체의 수평적인 경계분석에 효

과적인 방법이며,  Extended Euler Deconvolution에 의한 방법은 자기 이상체 심도를 추정하는데 효과적인 방법임

을 알 수 있었다. 
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