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1 . 서 론

 비목질계 섬유들은 단기간에 재생산이 가능하여 원료 수급이 용이하다는 장점을 가지

고 있는데, 이 중 hemp는 holocellulose의 함량이 높으며, lignin의 함량이 약 3%로 낮

기 때문에 목재펄프보다 높은 펄핑 수율을 기대할 수 있다  . 또한 목재 펄프에 비해 

섬유장이 길기 때문에 높은 인열강도를 요구하는 포장 제품에 사용될 수 있는 가능성

을 가지고 있으며 , 자외선 차단성, 방충성, 항균성 등의 특성을 가지고 있기 때문에 

특수기능지를 제조할 수 있는 가능성을 가지고 있다.

 그러나 hemp의 섬유장이 길고 회전체에 엉키거나 꼬이는 현상 때문에 산업화하여 대

량생산을 하기에는 문제점이 많이 나타나고 있다 . 또한 높은 인열강도에 비해 인장강

도나 파열강도는 비교적 떨어지는 문제점을 가지고 있기 때문에 가공 공정에 대한 연

구를 진행하여 실질적으로 자원화 할 수 있어야 한다.

 Hemp의 core나 bast fiber를 펄프화 하여 종이를 제조하고자 하는 연구는 여러 연구

자들에 의해서 수행되어져 왔으며, 크라프트펄프화법과 소다펄프화법을 활용한 경우에 

대부분 증해는 150℃ 이상의 고온에서 행해졌다  .

 본 연구에서는 전통 한지를 제작하는 것과 유사한 저온 펄프화 과정을 거친 hemp 섬

유를 칼비터를 이용하여 분산시켜 수초지를 제조하여 수초지의 물성을 측정하고, 기존 
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연구에서 선정하였던 고온 펄프화 hemp 섬유로 수초한 종이와 물성을 비교하여 저

온 펄프화와 칼비팅이 수초지 물성에 미치는 영향을 분석하였다.

2 . 재 료  및 방 법

2 .1 . 공 시 재

 Hemp(Cannabis sativa) 인피는 보성삼베(전남 보성군)에서 구입하여 원주한지에서 저

온 펄프화를 Table 1과 같은 조건으로 시행하였다. 목재펄프는 NBKP를 사용하였다.

Table 1. Soda cooking condition for hemp fiber

N aOH  d osage 

( %  on d ry hemp)
35

L iquor to hemp ratio 10:1

Chipping size ( mm) 2∼3

Cook ing temperature (℃) 100

Cook ing time ( hrs) 6

2 .2 . 실 험방 법

2.2.1. 수초지 제작

 저온 펄프화를 실시한 hemp bast fiber

를 칼비터(Fig 1)에 20분간 고해를 실시

한 후 밸리비터를 이용하여 여수도를 조

정하였다. Hemp 섬유는 목재 펄프를 고

해하는 것보다 낮은 지료 농도로 고해를 

실시하였고, 목재펄프 배합하여 Table 2

의 조건으로 수초지를 제작하였다. 

Fig 1. Knife Beater
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Table 2. Sheet forming conditions

Wood  to hemp ratio 10:0(H0), 8:2(H1)

G rammage( g/㎡) 60

Sheet size ( cm) 20 × 20

Wood  pulp freeness( mL ) 600

H emp fiber freeness( mL ) 600

2.2.2. 물리적 특성 측정

 제조된 수초지는 TAPPI standard T405 om-83에 따라 조습처리한 뒤 인장강도, 파열

강도, 인열강도, 거칠음도, bulk, 투기도를 Table 3의 기준에 의거하여 평가하였다. 이러

한 방법으로 제작된 수초지와 고온(170℃)에서 펄프화한 hemp로 제조한 수초지의 물성

을 비교하였다.

Table 3. Testing methods

P aper properties Stand ard  method s

Tensile strength T560 om-10

Tear strength T414 om-88

Burst strength T403 om-97

Air resistance T460 om-06

Roughness T538 om-08

3 . 결과  및 고 찰

3 .1 . 펄프화 온도 에  따 른 강 도  특성 변화

 Fig. 2과 Fig. 3에서 보여지는 것과 같이 인장강도와 파열강도는 저온 펄프화를 시행

하였을 때 조금 감소하고 반면 인열강도의 경우에는 Fig. 4과 같이 두배 이상 향상되

는 것을 확인할 수 있었다. 저온화 펄핑 후 칼비터 공정을 거친 hemp 섬유는 섬유의 

분산도가 비교적 우수하여 고온 펄프화를 진행한 지료보다 섬유의 절단과 파괴가 적게 

일어났다고 판단되었으며, 수초지의 표면을 육안으로 관찰하였을 때도 장섬유의 분포를 

확인할 수 있었다. 반면 고온 펄프화한 수초지에서는 육안으로 식별 가능한 장섬유의 

분포는 관찰할 수 없었다.
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Fig. 2. Effect of cooking temperature 

on tensile strength

Fig. 3. Effect of cooking temperature 

on Burst strength

Fig. 4. Effect of cooking temperature 

on tear strength

3 .2 . 펄프화 온도 에  따 른 거 칠 음 도 ,  벌크 ,  투 기 도 의 변화

 Fig. 5와 Fig. 6에서 나타나는 것과 같이 저온 펄프화를 시행한 수초지는 거칠음도와 

벌크가 증가하였고 투기도도 Fig. 7과 같이 향상되었다. 강도적 특성에서 보여진 것과 

같이 섬유의 파괴가 비교적 적게 발생한 저온 펄프화 hemp가 표면이 거칠고 섬유간의 

기공이 많다고 판단되었다. 고온 펄프화를 진행한 hemp 수초지는 거칠음도 벌크 투기

도 모두 목재펄프로 수초한 종이와 비슷하게 나타났으므로 섬유의 절단이나 파괴가 많

이 일어난 것으로 판단되며 hemp 섬유의 특성이 감소한 것으로 사료된다.
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Fig. 5. Effect of cooking temperature 

on roughness

Fig. 6. Effect of cooking temperature 

on bulk

Fig. 7. Effect of cooking temperature 

on air permeability

 

4 . 결 론

  펄프화 온도 및 조건이 다른 hemp 섬유로 수초지를 제조하였을 경우 저온 펄프화가 

섬유의 파괴를 최소화하여 hemp 고유의 특성을 발현하기 좋은 것으로 판단되었으며,  

칼비터로 섬유를 고해하면 섬유 파괴를 최소화 하여 여수도를 조정할 때 유리하며 

hemp 섬유 고유의 특성을 유지하기에 적절한 것으로 판단되었다. 일반 목재펄프와 비

교하였을 때 인장강도가 급격하게 떨어지지는 않지만 높은 인열강도를 발현할 수 있기 

때문에 높은 인열강도를 요구하는 지류 포장재에 사용될 수 있는 조건을 충족할 수 있

을 것이라고 예상한다. 거칠음도나 투기도와 같은 특성은 후가공 공정이나 첨가제의 투

입으로 보완할 수 있는 부분이므로 용도에 맞는 초지조건을 확립하여 가공하는 방법을 

개발한다면 여러 분야에서의 활용도가 높아질 것이라고 사료된다.
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