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ABSTRACT

조명용 LED 시스템은 크게 LED 광원과 이 광원을 구동하

기 위한 Power부로 구성되며 LED를 이용한 조명용 광원을 구

성할 경우 LED 자체가 점광원이므로 면광원 구성을 위해서는

많은 수의 LED Array 구성이 필요하다. LED Array 구성에

있어 직 병렬 구성 및 조합은 직류 공급 장치의 출력 사양을

결정하는 중요한 요인이 된다. 본 논문에서는 온도 변화에 따

른 전류변동을 보상하기 위한 DC/DC 컨버터 구조를 제안한

다. 컨버터의 Base 입력전압 최대치는 온도변화에 대한 전류변

동의 최저치가 되며, 온도변화에 따른 전압 조정을 위한 컨버

터는 0～6[V]만을 제어함으로서 낮은 전압으로 전류를 제어하

고, 결과적으로 효율을 증대할 수 있을 거라 예상된다.

1. 서 론

최근 LED는 휘도 및 발광 효율이 크게 개선되면서 다양한

분야에 적용되고, 다양한 파장의 LED를 이용하여 색 온도제어

등 다양한 종류의 조명기구에 적용이 가능하며 높은 수준의 조

명 디자인이 가능하다. 또한, 녹색성장산업으로 각광받으면서

세계시장에서 급속히 확산되고 있으며 LED는 기존 광원에 비

하여 낮은 전력 소모량과 긴 수명, 작은 크기 등의 장점으로

큰 성장을 가져올 것이라는 전망도 있다. 이 같은 LED산업의

확산은 일반소비자와 산업분야 등에 쓰이는 조명시장에서 성장

이 두드러질 것으로 예상이 된다. 하지만 LED는 반도체 소자

로서 장시간 구동 시에 생기는 발열과 전류증가 등에 의해 제

품의 수명과 손실을 야기 시킨다.

본 논문에서는 LED의 입력전압에 있어 전압변동분을 고려

하고 일정 베이스전압에 변동분만을 고려한 벅컨버터의 회로를

추가하여 스위칭시 발생되는 손실을 줄이는 구조를 취하였다.

또한 부하측에 흐르는 전류를 검출하고 피드백하는 LED 정전

류 제어시스템을 제안하고 있다.

2. 본 론

2.1 기존의 LED 구동 드라이브

그림 1은 LED 광원에서 온도에 따른 병렬회로의 전류편차

를 줄이기 위해 병렬회로에 직렬 저항을 삽입한 회로이다.
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그림 1. 직렬저항 삽입에 의한 LED 구동

Fig. 1 LED drive using series register   

LED에 전압을 인가할 경우 온도가 증가할 때 전류가 증가

하게 된다. 온도에 따른 전류 변화를 보상하기 위해 그림 1과

같이 직렬저항을 삽입하여 온도에 따른 전류변동을 저감하게

하는 구조가 일반적이다.

LED에 전력을 공급할 경우 공급된 전력은 크게 발광을 위

한 전력과 정전류 유지를 위한 전력손실로 구별할 수 있다. 식

(1), (2)는 발광을 위한 전력과 전류안정화를 위한 전력손실을

나타내며 식 (3)은 LED전력 이용률을 나타낸다. 직렬저항을

크게 할 경우 온도에 따른 전류변동은 적으나 LED전력 이용

율이 낮아지는 단점이 있다.
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(LED전력 이용률)

온도에 따라 LED에 전압 변동율이 있는 경우 전류는 식 (4)

와 같다.
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(LED 전압 변동에 따른 전류)

2.2 제안한 정 전류 LED 구동 드라이브

본 논문에서는 기존의 LED구동에 있어 직렬저항을 삽입하

여 전류변동을 줄이는 방법이 아닌 전류변동에 대처하여 전압

을 가변하는 방식을 택하였다. 제안하는 회로는 그림 2와 같다.

그림 2. 제안한 LED 드라이버 회로

Fig. 2  LED driver circuit

LED를 제어함에 있어서 온도특성은 시스템에 많은 영향을

끼친다. 온도가 상승함에 따라 LED의 내부 저항값은 감소하며

결과적으로 전류의 증가를 초래한다. 이러한 이유로 LED에 정

전류의 제어가 필요하게 되며, 시스템 설계시 손실분을 최소화

하는 구조를 필요로 한다. 제안하는 구조는 부하에 공급하는

전력으로 브릿지 다이오드를 지나는 베이스전압과 벅 컨버터에

서 공급하는 가변전압의 합으로 표현된다. 스위칭 시 발생할

수 있는 손실을 줄이기 위해 베이스 전원은 22[V]를 유지한 상

태에서 온도특성에 의한 가변범위인 6[V]의 전압을 벅컨버터의

입력전압으로 하여 제어를 한다.

제안된 시스템의 모드는 다음과 같다.

         (a) mode 1                 (b) mode 2

그림 3. 모드동작

Fig 3. mode operation

mode 1 : 벅 컨버터 스위칭 off시 일 때의 동작상태이다. 벅

컨버터의 스위치가 오프된 상태로 하프브리지 입력은 변압기의

턴수비에 비례하여 부하에 전달되며 이때의 전압은 시스템의

베이스전압이 된다.

mode 2 : 벅컨버터 스위칭 ON/OFF시 일 때의 동작상태이

다. 기존의 베이스 전압에 벅컨버터의 스위칭에 의한 전압이

추가되는 형태로 부하에서 공급받는 전압은 베이스 전압과 벅

컨버터의 출력전압이 합쳐진 전압이 인가되게 된다. 출력의 전

압을 조정함으로서 출력단의 전류를 제어할 수 있는 구간이다.

결과적으로 벅 컨버터의 스위칭 변화에 따라 출력전류는 가

변이 가능하며 이로 인해 정전류의 제어도 가능해진다.

3. 시뮬레이션

(a) 회로도 

(b) 결과파형

그림 4. 회로도 및 결과파형

Fig 4. circuit and result waveform

그림 4의 (a)는 전체 회로도이며 (b)의 결과파형은 베이스전

압과 벅 컨버터 스위칭의 전압의 상태를 나타내었다.

4. 결 론

LED는 반도체 소자이기에 온도영향에 민감하며 온도가

높아질수록 전류량이 증가하는 특성 때문에 정전류 제어가 필

수적이다. 따라서, 본 논문에서 제안한 방식을 이용하여 부하단

의 출력전류를 일정하게 제어함으로써 부하단의 손실과 수명연

장등의 효과를 얻을 수 있는 장점을 지닌다. 추후 LED드라이

버를 병렬로 연결함으로써 좀 더 효율적인 제어방식을 가져올

수 있을 것으로 사료된다.

본 연구는 교육과학기술부와 한국연구재단의 지역혁신인

력양성사업으로 수행된 연구결과임

참 고 문 헌

[1] 박규민외 3명, "전압 스트레스 저감을 위한 새로운 조명용

LED 조명회로", 전력전자학회, 전력전자학회논문지, 제14권

제3호 pp.243 250, 2009, 6

[2] 김응석 외 1명 “파워 LED 구동을 위한 정전류 제어기 설
계”, 대한전기학회, 전기학회논문지, 제59권 3호
2010.3,page(s) 555 561


