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그림 3  제안하는 전압보상기법의 제어 블록도

ABSTRACT

최근 분산발전시스템에서 계통에 전압이상이 발생하더라도

일정시간 계통과 연결해야 하는 FRT 기능이 요구되고 있다.

그러나 인버터에 독립부하가 존재하는 경우, 계통의 이상전압

이 독립부하에 그대로 걸리게 되는 문제가 있다. 본 논문에서

는 계통이상시에도 FRT 기능을 준수함과 동시에 독립부하에

도 일정한 품질의 전압을 공급할 수 있는 전압보상 기법을 제

안한다.

1. 서 론

최근 분산발전시스템의 용량이 증대함에 따라 계통이상 시

분산발전시스템 자체의 보호를 목적으로 이를 계통과 분리하는

경우 계통붕괴 발생의 가능성이 우려되고 있다. 따라서 계통이

상시에도 발전시스템을 계통과 연결을 유지하도록 하는 Fault

Ride Through(FRT) 기능이 요구되고 있는 추세이다[1]. 그림 1

의 FRT 규정[2]의 limit line 1(limit line 2)에 따르면 계통전압

이 정상전압의 55%(0%)까지 떨어지더라도 150ms동안 계통과

의 연결을 유지해야하며 정상전압의 50%까지는 무효전력을 주

입하여 계통전압의 신속한 회복을 도모해야 한다[2].

그림 2는 독립부하가 존재하는 분산전원시스템을 나타내는데

FRT 동작시 계통의 이상전압이 독립부하에 그대로 걸리게 되

므로 독립부하에 악영향을 끼칠 우려가 있다.

본 논문에서는 계통에 전압이상시에도 FRT 기능을 준수함

과 동시에 독립부하에도 일정한 품질의 전압을 공급할 수 있는

전압보상 기법을 제안한다.

2. 제안하는 전압보상 제어기법

그림 3은 제안하는 전압보상기법의 제어 블록를 나타

낸다. 그림 4는 정상적인 계통연계시의 벡터도이며 이때

highest value of the three line-to-line grid voltage
U/Un

100%

70%

45%

15%

0 150 700 1,500 3,000

time when a fault occurs

lowest value of 

the voltage band

time in ms

limit line 1 limit line 2

range in which a disconnection

is only permissible 
by the automatic system

selective disconnection of generators 
depending on their condition

그림 1 독일 E.ON사의 FRT 규정
[2]

커패시터전압과 계통전압의 관계는 다음과 같다.
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그림 5는 FRT 동작시 제안하는 전압보상 제어기법의

동작원리를 나타내는 벡터도이다. 이때 계통에 전압이상

시 독립부하의 전압을 보상하기 위한 인버터의 무효전류

지령치는 아래와 같다.
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그림 2  독립부하가 존재하는 계통연계시스템 구성도



그림 4 정상적인 계통연계시 벡터도

그림 5 FRT 동작시 전압보상기법의 벡터도

그림 6 Sag 발생시 전압보상기법의 주요파형

그림 7 Swell 발생시 전압보상기법의 주요파형

그림 6과 7은 각각 계통에 Sag, Swell 발생시 제안하

는 전압보상 제어기법을 적용하여 커패시터전압을 계통

정상시와 같은 크기로 유지시키며 이때의 주요파형들을

보여준다.

3. 실험 결과

제안하는 전압보상 제어기법의 타당성을 입증하기 위

하여 시작품을 제작하여 실험하였으며 그림 8과 9는 각

각 모의계통에 20% Sag, 20% Swell 발생시 제안한 알

고리즘에 의해 커패시터전압이 정상전압으로 유지되고

있음을 알 수 있다.

그림 8 20% Sag 발생시 제안한 전압보상기법의 실험파형 

(Pinv=1kW, ULL=110V, Li=1mH, Lg=5mH, Cf=3uF)

그림 9 20% Swell 발생시 제안한 전압보상기법의 실험파형

(실험 정수는 상동)

4. 결론

본 논문에서는 독립부하가 존재하는 분산전원시스템에

서 계통에 전압이상시에도 FRT 기능을 준수함과 동시

에 독립부하에도 일정한 품질의 전압공급이 가능한 제어

기법을 제안하였으며 실험을 통하여 타당성을 검증하였

다.
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