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Abstract : Hydrophobic hairs of some insects make bubbles underwater. These bubbles makes possible for insects to 
breathe underwater. In this thesis, influence of geometric characteristics on air-liquid interface with pressure is 
investigated. Air-liquid interface shape with hair diameter over distance between hairs is analyzed This results 
expects to be used in the developments of artificial gill technology.
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1. 서 론
공기 중에서 서식하는 곤충들 중에 일부는 물속에 빠지더라

고 생존한다.[1] 이것은 표면에 있는 소수성 털 사이에 붕괴

되지 않고 유지되는 기포에 의해 가능한 것으로 보고되고 있

다. 또한, 이러한 형상을 수학적으로 모델화하여 기하학적 형

상에 따른 기체-액체 경계면의 특성이 제시된 바 있다.[2] 

본 논문에서는 접촉각이 일정할 때, D/β가 증가함에 따라 

인가압력에 따른 기체-액체 경계면의 형상특성을 해석하였다. 

또한, 붕괴되기 시작하는 인가압력을 조사하였다.

2. 해석결과

(a) D/β=0.3

(b) D/β=0.5

Fig. 1 Air-liquid analysis model

(a) D/β - 0.3

(b) D/β - 0.5

Fig. 2 Increased length with pressure

3. 결  론
본 해석을 통해 인가압력에 따른 경계면의 증가된 길이를 

알 수 있었다. 인가압력이 증가하면 D/β에 상관없이 경계면

의 증가된 길이가 증가함을 알 수 있다. 또한, D/β가 증가함

에 따라 인가하는 압력도 더 커짐을 알 수 있다.
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