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Abstract : 선박용 전력기기의 절연진단을 위한 부분방전 측정장치를 제작하고 성능을 평가하였다. 구-구 전극계를 구성하여 전력

기기에서 발생할 수 있는 결함을 모의하였으며, 제작한 프로그램으로 부분방전 펄스의 크기와 위상을 분석할 수 있었다. 본 구-

구 전극 결함계에서 부분방전펄스는 30 ◦~ 110 ◦ 및 200 ◦ ~ 320 ◦에 분포하였다.
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1. 서 론
전력기기의 안정적인 운전은 절연성능과 직접적인 연관이 있

으며, 전기적․기계적인 스트레스로 인해 절연열화가 진행된다. 

부분방전이 지속적으로 발생하면 절연파괴로 이어지며, 특히 

전력용 변압기 내부에서 발생하는 부분방전은 변압기 고장의 주

요 원인으로 사고 시 파급영향이 매우 크기 때문에, 사고를 미

연에 방지하기 위해서 부분방전 측정이 요구된다[1],[2].

본 논문에서는 선박용 전력기기의 절연진단에 적용하기 위해 

부분방전 분석장치를 제작하고 성능을 평가하였다.

2. 제작 및 평가
절연진단에 적용하기 위하여 PC기반의 부분방전 분석장치를 제

작하였다. 제작된 장치는 데이터 취득모듈을 사용하여 전압신호 및 

부분방전 펄스를 수집하여 부분방전 위상분포를 분석할 수 있다.

그림 1  부분방전 펄스 검출의 예

그림 2  실험계의 구성

그림 2와 같이 IEC 60270에 따라 결합콘덴서와 검출임피던스

로 부분방전 펄스를 측정하는 실험계를 구성하였다. 결함을 모의

하기 위하여 구-구 전극계를 제작하였으며, 텅스텐-구리합금 재

질로 가장자리를 둥글게 처리하여 전계의 집중이 발생하지 않도

록 하였으며, 전극계 사이에는 두께 1 mm의 에폭시 절연물을 삽

입하였다. PD free 고전압 발생장치를 사용하여 최대 5 kV 까지 

조정하면서 부분방전을 발생시켰다.

 

(a) 위상 분포

(b) φ-q-N

그림 3. 부분방전 펄스의 분포

3. 결과 및 고찰
PC 기반의 부분방전 분석장치를 제작하여, 구-구 전극결함을 

통해 발생되는 부분방전을 측정하였다. 결함을 통해 발생하는 부

분방전 펄스는 그림 3과 같이 30 ◦~ 120 ◦, 200 ◦~ 320 ◦ 위상에서 

분포함을 확인하였으며, 본 논문에서 제시하는 부분방전 측정장

치는 결함에 따른 부분방전의 φ-n 및 φ-q-n 분석을 할 수 있

었다.
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