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초 록: 크롬대체도금으로 개발 추진되고 있는 전기Ni-W합금도금피막은 경질크롬 도금피막보다도 고온에서 경도 및 내
산성이 우수하고, 유리성형용 금형으로 사용되고 있다. 최근 일본에서는 지금까지의 무전해Ni-W-P합금피막에 비해서 
텅스텐, 인의 함유율이 높고, 질산 이외의 염산, 황산의 산성 환경과 암모니아, 수산화나트륨 등의 알칼리성 환경에서
도 부식이나 변색이 생기지 않는 무전해Ni-W-P합금도금기술을 크롬도금을 대체하는 도금으로서 개발하고 있다.

1. 서론 

기존의 전기Ni-W합금 도금은 정밀부품이나 형상이 복잡한 금형에 응용하기 위해서는 양극의 위치나 보조음극, 차폐 
판 등의 장치를 개선하더라도 균일전착성의 문제가 있다. 전기도금에 비하여 막의 균일석출성이 우수한 무전해도금액
으로써 금형표면에 Ni-W-P합금 도금피막을 형성하여 이형성, 내식성 등을 평가하고 있다. 최근, Kouichi IKEYAMA 
등은 형성한 무전해Ni-W-P합금도금피막의 경도, 내약품성 등의 물성에 대하여 보고하였다. 텅스텐산염과 착화제를 용
해한 포스핀산을 환원제로 하는 알칼리성 무전해도금액에 냉간압연 강판을 일정시간 침적하여 Ni-W-P합금도금피막을 
형성하였다. 

2. 본론  

본 무전해 합금도금연구에서는 Ni-W-P합금도금피막의 표면형상을 전계방사 주사전자현미경, 피막조성은 형광X선 분석 
장치, 경도는 마이크로비커스경도계를 사용하여 계측하였다. 내약품성의 평가는 불산, 질산, 암모니아, 염산, 황산, 가성
소오다 등의 각종시험액에 24시간 침적한 후, 꺼내어 육안으로 표면을 관찰하였다. 또, 전기화학측정기를 사용하여 무
전해Ni-P, 무전해Ni-W-P 및 전기Ni-40wt%W합금도금피막에 대하여 평가하였다. 무전해Ni-W-P합금 도금피막의 석출상
태의 경도는 580Hv, 400℃에서 1시간 열처리로써 900Hv, 600℃에서 1시간 열처리하여 경질크롬과 동등한 1050Hv까지 
상승시킬 수 있었다. 내약품성의 평가에서 무전해Ni-W-P합금 도금피막은 황산이나 염산, 붕산에 대하여 강한 내식성
을 갖고 있음을 알 수 있었다. 그러나 질산과 같은 산화성의 산에 대하여는 통상의 무전해Ni-P합금 도금과 같이 몇 개
소에 부식이 생겼다. 또, 전기Ni-W합금 도금피막의 약점인 암모니아에 대해서는 강한 내식성을 갖는 것을 확인할 수 
있었다. 무전해Ni-W-P합금 도금피막 중의 인이 내식성에 우선적으로 작용하는 것을 알 수 있었다. 1.2M 염산수용액 
및 1.5M 암모니아 수용액 중에서의 무전해Ni-W-P합금 도금피막은 무전해Ni-P합금 도금피막보다도 부식전위는 귀
(noble)하고, 부식전류도 1배 정도 작으며 내식성이 우수한 것을 알 수 있었다. 이유는 Ni-P에 함유된 텅스텐이 핀 홀
의 생성을 억제한 것으로 추측되었다. 암모니아수용액 중에서의 양극반응을 보면, 무전해Ni-W-P합금 도금피막은 전기
Ni-W합금 도금피막보다 활성용해 피크전류, 부동태화 전류도 작아서 내식성이 향상하였음을 보고하였다. 이 양극현상
의 차이는 인(P)의 함유율에 기인하는 것으로 보고되었다.

Table 1. Process parameters 

3. 결론  

전기Ni-W합금 도금은 균일전착성의 과제가 남아있다. 그러므로 전기도금에 비하여 막의 균일석출성이 우수한 무전해 
도금방법으로써 금형표면에 Ni-W-P합금 도금피막을 형성하여 이형성, 내식성 등의 평가를 하고 있는 추세다. 열처리
하여 경질크롬도금과 동등한 경도를 부여할 수 있는 무전해Ni-W-P도금은 종래의 경질크롬 대체처리가 목적만이 아닌 
새로운 표면처리로서 유용한 것으로 밝혀졌다.
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