
P-60                                                                                                          2011년도 한국표면공학회 춘계학술대회 논문집

 무전해 도금법을 이용한 Ag-coated SnO 파우더의 합성

Synthesis of Ag-coated SnO Powder by a Electroless Plating Method
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초 록 : 본 연구에서는 Ag paste의 전도성 필러로 사용되는 Ag 파우더를 대체하고자 Ag-coated SnO 파우더가 합성

되었다. Ag-coated SnO 파우더의 합성을 위해서는 (1) 균일한 SnO 파우더 합성, (2) SnO 파우더 위에 Ag 무전해도금 

과정이 수행 되어야 한다. 본 발표에서는 무전해 도금과정 중 Ag입자의 초기 핵생성 및 성장 관점에서, SnO 파우더의 

전처리 조건, 반응 온도 및 pH, 첨가되는 환원제 양의 효과가 조사되었다.   

1. 서론 

최근에 전도성회로의 형성에 사용되는 Ag의 가격이 급격히 상승되면서, Ag 파우더를 대체하고자 하는 많은 연구가 

진행되고 있다. 가장 폭 넓게 사용하는 방법은 Cu 파우더를 합성한 후 표면에 Ag를 코팅하는 방법이다. 하지만, Cu위

에 형성된 Ag 코팅 층이 외부 산소의 확산을 막지 못하면서, Cu산화로 인한 전도성 저하 및 내 부식성 감소 등 많은 

문제점이 노출되어 사용이 제한되고 있다. 따라서, 본 연구에서는 내 산화성 및 내 부식성이 우수한 SnO위에 Ag를 코

팅하여 전도성을 향상시키는 방법이 수행되었다.

2. 본론 

Ag-coated SnO를 합성하는 과정은 두 가지 분리된 공정에 의해 진행된다: (1) 균일한 크기의 SnO 입자의 합성 (2) 

SnO 입자 위에 Ag 무전해 도금 과정. SnO 입자의 합성은 알카리 영역에서  Sn6O4(OH)4의 용해와 HSnO2
-이온의 재 

석출반응에 의해 진행되었으며, 다음과 같은 반응식이 제안되었다. 

(용  해)  Sn6O4(OH)4+4OH
-
=6HSnO2

-
+2H

+ 

(재석출)  HSnO2

-
+H

+
=SnO+H2O. 

이때 Sn이온 농도, 반응온도, pH 등을 조절하여 그림 1(a)와 같이 15μm크기의 균일한 SnO 입자를 합성하였다. 합성된 

SnO입자는 Ag-암모니아 착이온을 포름알데히드로 환원하여 그림 1(b)와 같이 Ag가 균일하게 코팅 된 Ag-coated 

SnO를 합성하였다. Ag-coated SnO의 합성 반응은 환원반응의 구동력 및 확산성장의 관점에서 반응온도, 암모니아 및 

포름알데히드 첨가량, Ag-암모니아 착이온 농도의 효과가 논의될 것이다.



         

그림 1. (a) SnO 입자 및 (b) Ag-coated SnO

3. 결론 

본 연구의 결과에서는 SnO 입자의 합성에 영향을 미치는 요인 및 최적 조건이 제시될 것이다. 또한 SnO입자 위에 

Ag 무전해 도금 과정동안  Ag 입자의 핵생성 및 성장의 관점에서 반응온도, 암모니아 및 포름알데히드 첨가량, 

Ag-암모니아 착이온 농도의 효과 및 최적 조건이 제시될 것이다.
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