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가공지선과 중성선을 겸용하는 실증 배전선로 구축 및 낙뢰 영향 분석
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Abstract - 본 논문에서는 이론 , 실험  분석의 경험을 토 로 가공
지선과 성선을 겸용하는 실증 배 선로를 구성하고자 한다. 이를 해 
가공지선과 성선을 겸용하는 선로를 제안하고 실증  규모에서 가공
지선과 성선을 겸용하는 선로의 효율성을 입증하기 해 실증 배 선
로를 구성하여 운 하 으며, 선로 구조에 따른 낙뢰 향  성선의 
설치 치 변경에 따른 효과를 비교․분석한다. 이에 충북 청원군 형동
리 일 에 가공지선과 성선을 겸용하는 실증 배 선로를 구성하여 운
하 으며 낙뢰카운터기를 설치하여 운 기간 동안 낙뢰 차폐효과를 

분석하 다. 

1. 서    론

  낙뢰의 연설계 신뢰성 향상을 한 노력의 일환으로 배 선로의 가
공지선 효과에 한 내용은 국내외의 여러 문헌에 발표되었으나 우리나
라와 같은 22.9㎸-Y 다  지계통에서 낙뢰에 한 향을 실증 으로 
연구한 결과는 거의 없다. 한 국내에서 이루어진 낙뢰 연구는 직격뢰
에 한 연구가 부분이며 송 선 등 력선을 상으로 낙뢰 연구가 
일부 진행되었으나 성과가 미미하고 그 연구 사례가 많지 않아 체계
인 낙뢰 연구가 필요하다[1-3].  
  따라서 본 논문에서는 22.9㎸-Y 배 선로에서 성선의 설치 치에 
따른 향을 분석하고 가공지선과 성선을 겸용하는 친환경 배 선로 
시공을 한 원천기술을 개발하 으며 선로 구조에 따른 낙뢰 차폐 
향을 분석하고자 충북 청원군 형동리 일 에 가공지선과 성선을 겸용
하는 실증 배 선로를 구성하여 운 하고자 한다. 실증  규모에서 겸용 
선로의 효율성을 입증하고 가공지선과 성선을 통합 운 하기 한 기
술개발을 해 실제 배 선로에서 가공지선과 성선을 겸용하는 실증 
배 선로를 구성하 으며 낙뢰 카운터기를 설치하여 선로 구조에 따른 
낙뢰 향  성선의 설치 치 변경에 따른 효과를 비교․분석한다.

2. 본    론

   2.1 실증 배전선로 구성 방법 및 내용
  실증 배 선로의 운 방법은 다음과 같다. 장주  기타 설비는 기존 
선로와 동일한 제품을 이용하며, 기존의 가공지선 지지 를 유지하고 기
존의 가공지선을 철거하고 성선을 가공지선 치로 옮겨 가공지선 
성선으로 통합 운 한다.
  그림 1에 실증 배 선로의 특고압 2회선 배 선로 구성을 나타내었다

<그림 1> 제안 배전선로에 적용된 전주 제원

  2.2 실증 배전선로 구성 방법 및 내용
  실증 배 선로 구축을 해 충북본부 할지역의 최근(4년) 낙뢰빈도
를 분석한 결과 낙뢰 빈도가 가장 높은 형동 D/L(7~8km)을 선택하 으
며, 한국 력공사 충북본부와 약을 거쳐 실제 운 인 배 선로를 겸
용 선로로 변경하여 구성하 다. 선로 구성 경간은 형동 D/L #12~#146 
구간으로 약 7km에 해당하며 가공지선 겸용 성선 실증 배 선로는 
행 선로와 겸용 선로가 함께 운 된다. 기존 선로는 가공지선은 FS22
㎟, 성선 ACSR95㎟를 사용하여 시공되었으며 실증 배 선로는 가공
지선 겸용 성선인 ACSR 95㎟를 가공지선 치에 설치하여 가공지선
과 성선을 겸용하는 가공지선 겸용 성선으로 운 하며 기존의 성
선은 철거한다. 실증 배 선로는 2009년 7월 시공되어 2011년 7월 재 
운 에 있다. <표 1>  <그림 2>에 2006년부터 2010년까지 충북 청원
군 형동리 일 의 낙뢰를 분석하여 나타내었다.
  
 <표 1> 형동지역 월별 낙뢰 발생 건수 (2006년~2010년)

1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월 계

06년 - - - 3 2 2 3 18 - - 6 1 35

07년 - - 1 1 1 - 35 44 2 - - - 84

08년 - - - - 1 1 7 23 - 1 - - 33

09년 - - - - - - - 3 - - - - 3

10년 - - - - - - - 20 8 - - - 28

합계 0 0 1 4 4 3 45 108 10 1 6 1 183

<그림 2> 형동지역 월별 낙뢰 발생 건수 (2006년~2010년>

  2.3 실증 배전선로 구성
  실증 배 선로는 조요청( 원 기)→ 기술검토(배 총 , 설비
리 )→ 결과통보(한 )→ 약체결(한 / 원 기)→ 공사계획서 제출
( 원 기)→승인(한 ) → 착공계 제출( 원 기)→ 시공( 원 기)→ 
공계 제출( 원 기)→ 공검사(한 ) 의 차를 거쳐 진행되었다. 
그림 3은 실증 배 선로 구축 후의 모습을 나타내고 있다. 

2011년도 대한전기학회 하계학술대회 논문집 2011. 7. 20 - 22



- 2104 -

<그림 3> 실증 배전선로 구축 후 형동 D/L

   2.4 낙뢰카운터기 설치 및 운영
  가공지선과 성선을 겸용하는 겸용 선로의 실증 배 선로를 구축하
여 선로 형태에 따른 낙뢰 향을 보고자 하 다. 이를 해 뇌격 발생
시 작동하는 낙뢰 카운터를 실 계통 배 선로에 시설하 다. 낙뢰 카운
터기의 구성  설치 방법은 다음과 같다.

(1) 낙뢰 카운터기 : 총 17대 설치
(2) 구성 방법 : 약 1.5㎞ 구간마다 1대씩 설치 
(3) 형동 D/L(실증 배전선로) 및 덕암 D/L(기존선로) 병행 설치
(4) 카운터기 설치 개소 일부구간 접지 보강(접지선 노출)

<그림 4> 낙뢰카운터기 설치 1

<그림 5> 낙뢰카운터기 설치 2

 2.5 결과 분석
  실증 배 선로 구성 후 운 기간 동안 낙뢰 카운터기 동작을 분석하
다. 그 결과는 다음과 같다. 
① 카운트 개소 : 총 7개소(형동 D/L 31,37,75,95호, 덕암 D/L 18,36호)
② 기기별 합산 총 카운트 수 : 13회(형동 D/L 7회, 덕암 D/L 6회)
③ 낙뢰 카운터 동작 1 - 2010. 8. 15
   - 형동 D/L 75, 95호 주 (각 1회)
④ 낙뢰 카운터 동작 2 - 2010. 8. 18
   - 형동 D/L 31호 주 (1회)
   - 덕암 D/L 18호 주 (2회)
⑤ 낙뢰 카운터 동작 3 - 2010. 9. 5
   - 형동 D/L : 카운트되지 않음
   - 덕암 D/L 18, 36호 주 (각 1회) 
⑥ 낙뢰 카운터 동작 4 - 2011. 4. 29
   - 형동 D/L : 31, 37, 75, 95호 주 (각 1회)
   - 덕암 D/L : 18, 36호 주 (각 1회) 

<그림 6> 낙뢰카운터기 동작 모습 (덕암 D/L 18호, default 5→ 8)

  자료의 신뢰성을 높이기 해 한국 력공사 충북본부에서 제공받은 
낙뢰데이터를 형동지역의 도와 경도를 입력하여 구간을 세분화하여 
분석하 으며, 운 기간 동안 총 13회의 낙뢰가 낙뢰 카운터기에 감지되
었으나 선로 고장은 단 한건도 발생하지 않았다. 이에 가공지선과 성
선을 겸용하는 선로를 구축하여 운 하더라도 추후 사용에  문제가 
없을 것으로 확인되었다.

3. 결    론

  본 논문에서는 가공지선과 성선을 겸용하는 실증 배 선로를 구축
하여 선로 형태에 따른 낙뢰 향을 보고자 하 다. 이를 해 한 에서 
운 인 실 배 선로에 실증 배 선로를 구축하고 낙뢰 류로 동작하
는 낙뢰 카운터를 실 계통 배 선로에 시설하 다. 
  실증 배 선로 운  결과 약 2년 10개월에 이르는 운  기간동안 기
존 선로(덕암 D/L)에서 겸용 선로(형동 D/L)에 비해 더욱 많은 낙뢰가 
카운트 되었으며 기존 장 용 선로에서는 1건의 사고가 발생한데 비
해 겸용 선로에서는 단 한건의 고장도 발생하지 않아 선로 구조에 변경
에 따른 낙뢰 향은 차이가 거의 없는 것으로 나타났다.
  따라서 가공지선과 성선을 겸용하는 겸용 선로를 사용한다 할지라
도 선로의 안정성에 있어서 충분한 근거가 확보되어 추후 사용에 문제
가 없을 것으로 확인되었으며 재 가공지선과 성선을 겸용하는 형동 
D/L을 통해 보다 많은 실증 배 선로에서 시공  운 기술을 확보할 
수 있기 때문에 지속 으로 유지 리 운 이 필요하다.
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