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Abstract - 본 논문에서는 공통의 결함접지면구조(Defected 
ground structure, DGS)를 이용한 1:2 비대칭  전력 분배기를 설
계하였다. 기본적인 비대칭 전력분배기를 설계하고 DGS를 삽입
하여 크기를 줄이고 반으로 접은 구조로 회로의 크기를 대폭 줄
일 수 있는 구조 이다. 사용한 기판으로는 Rogers5880 
31mils(0.7874mm)를 사용하여 1GHz 주파수대의 1:2 비대칭 전력 
분배기를 설계 및 제작하여 우수한 특성을 확인 할 수 있었다.

1. 서    론

  정보의 중요성이 커지고 빠른 정보를 얻기 위한 많은 방법들 
연구하면서 회로의 크기를 줄여 휴대성을 높이는 연구가 많이 
진행되고 있다. 회로 소형화 방법으로는 그라운드 면에 DGS를 
삽입하여 회로의 크기를 줄이는 방법이 기존의 논문에서 제안되
었다. DGS는 같은 물리적인 길이에 DGS를 삽입함으로 전기적
인 길이는 더 길어지는 특성을 이용하여 회로의 크기를 줄인다
[1]∼[3].
기판 줄이는 방법 중 하나로 회로를 반으로 접어서 signal 

via를 사용하여 회로의 크기를 줄이고 신호의 흐름이 원활한지를 
실험을 통해서 검증된 방법이 기존의 논문에서 제시되었다[4].
기본적인 패시브 회로인 전력 분배기는 간단하면서도 효율적

인 구조이기 때문에 많은 구조의 회로에 사용되고 연구도 진행
되고 있다[5].
본 논문에서는 기본적인 1:2 비대칭 전력 분배기를 설계하고 

덤벨형 DGS를 이용하여 회로를 축소시킨 비대칭 전력 분배기를 
설계 한다. 그 다음으로 제안하는 공통의 DGS를 이용한 비대칭 
전력 분배기를 설계하여 회로의 크기를 비교하고 또한 실제 제
작 및 측정을 통해서 성능을 검증하였다. 제작시 사용된 기판으
로는 Rosers 5880 31mil(0.7874mm)를 사용하였다.

2. 본    론

  2.1 비대칭 전력 분배기 설계
  그림 1은 비대칭 전력 분배기의 block diagram이다.  일반적으
로 많이 사용되는 것은 전력이 반으로 분배되는 1:1의 회로설계
가 많이 되고 있다. 다른 비율 P2:P3의 분배비로 전력을 분배하기 
위해서는 다음 식(1)∼(5)을 이용하여 설계할 수 있다. 

<그림 1> 전력 분배기의 block diagram
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본 논문에서는 전력 분배 비율 P2:P3가 1:2일 경우를 설계하였다. 

1:2일 경우  K
2
=2의 값을 갖게 되고 식(2),(3)을 이용하여 =103Ω, 

=51.5Ω의 값을 갖는다. 저항 R은 식 (4)에 K값을 대입하여 106Ω
의 저항 값을 얻을 수 있다. R2와 R3의 저항 값은 식(5)를 이용하여 
각각 70.7Ω과 35.35Ω의 저항 값을 구할 수 있다.
그림 2는 HFSS EM 시뮬레이션 툴을 이용하여 나타낸 레이아웃

과 시뮬레이션 결과 이다. 그림 2(b)의 S-parameter 특성에서와 같
이 S(2,1)의 값은 -4.906dB의 값이 S(3,1)의 값은 -1.990dB의 값을 
확인 하여 약 3dB 차이의 1:2 전력 분배를 확인 했다. 그림 2(c)의 
S(2,1)과 S(3,1)의 위상차도 약 0dB 근처의 위상값을 확인 할 수 있
다. 기본적인 회로 구성이기 때문에 좋은 시뮬레이션 결과를 확인 
할 수 있다.

(a)

(b)
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(c)

<그림 2> HFSS 프로그램을 이용한 비대칭 전력 분배기(a) 레이아웃 (b) 

S-parameter (c) S(2,1)과 S(3,1)의 위상차

 
  2.2 공통의 DGS를 이용한 비대칭 전력 분배기 설계
  기본적인 비대칭 전력 분배기에 DGS를 삽입하여 크기를 줄이
고 본 논문에서 제안하는 공통의 DGS를 이용한 비대칭 전력 분
배기를 설계하였다.
그림 3(a)와 같이 DGS를 이용한 구조에서 덤벨형 DGS가 들어가 

있는 와 부분을 접어 기판을 두 개 사용하여 위쪽 기판에서 
입력 신호가 들어가고 아래쪽 기판으로 출력이 나오는 구조이다. 
기판은 3층으로 되어 있고 위쪽부터 마이크로스트립, 그라운드, 마
이크로스트립의 구조를 가지고 있고 DGS는 그라운드 부분인 가운
데 부분에 삽입 했다. 저항은 두 출력 신호가 나오는 아래쪽 기판에 
달아 주었고 접은 부분의 신호 흐름은 두 기판 사이에 지름 0.5mm
의 signal via를 뚫어 신호의 흐름을 원활히 하였다. Signal via가 
그라운드 면을 지나가는 부분에서는 신호가 그라운드 면으로 새어
나가지 않도록 window를 뚫어 주었다. 덤벨형 DGS의 위치는 선로
의 끝에서 3mm 떨어뜨린 위치에 삽입했다. 
그림 3(b)의 S-parameter 특성을 확인 하면 S(2,1)에서 -5.799dB

와 S(3,1)에서 -2.519dB의 약 3dB 특성을 확인 할 수 있다. 1GHz에
서 원활이 1:2 전력 분배가 이루어지는 것을 볼 수 있다. 
그림 3(c)은 S(2,1)와 S(3,1)의 위상차로 약 0dB의 기본적인 비대

칭 분배기와 같은 특성을 확인 할 수 있다.

(a)

(b)

(c)
<그림 3> 공통의 DGS를 이용한 비대칭 전력 분배기 (a) 레이아웃 (b) 

S-parameter (c) S(2,1)과 S(3,1)의 위상차

3. 결    론

  본 논문에서는 기본적인 1:2 비대칭 분배기를 설계하고 DGS를 
삽입하여 크기를 줄이는데서 나아가 공통의 DGS를 이용한 1:2 

비대칭 분배기를 설계 및 제작하였다. 기판의 크기는 와 
부분의 둘레를 보았을 때 기본적인 구조가 104.65mm이고 공통
의 DGS를 이용한 경우가 48mm로 약 45.87%의 크기로 감소 된 
것을 확인 할 수 있다.  
본 논문에서 제안하는 공통의 DGS를 이용한 방법을 사용하여 

많은 패시브 및 엑티브 회로 제작시 간단한 구조로 회로의 크기를 
대폭 줄일 수 있는 것이 가능 하다. 또한 여러 회로에 적용하는 방
법을 연구 중에 있다.
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