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소프트웨어 아키텍처를 이용한 IED용 PC 소프트웨어 개발
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Abstract - 최근 변전소용 IED는 IEC61850의 적용을 기점으로 하여 
기술적으로 더 많은 발전을 거듭하고 있다. IED에 더 다양한 기술을 포
함하면서 안정적이고 확실한 동작을 요구하는 것은 기본이고, 사용자 위
주의 Interface와 편리한 관리 도구도 요구되어 진다. 이에 따라 IED를 
PC로 제어하고 관리하기 위한 소프트웨어 또한 기술적으로 발전해야 
하는 상황이다. 소프트웨어는 기본적으로 실시간 관리와 프로젝트 관리 
그리고 다수의 IED지원 등의 기능을 가져야 하며 이를 구현하기 위하여 
여러 가지 방식의 아키텍처 패턴이 적용될 수 있다. 본 논문에서는 IED
를 관리하는 소프트웨어에 적용될 수 있는 아키텍처를 제시함으로써 소
프트웨어 구현에 대한 방향을 모색해 보았다. 

1. 서    론

  IED를 관리하기 위한 소프트웨어는 세계 선두의 업체들 제외한 많은 
업체들에서 IED구매 시 무료로 제공하고 있다. 아직까지 우리나라에서 
소프트웨어를 유료로 제공하는 업체는 없는 상황이다. 이는 IED의 판매
량이 절대적으로 많지 않기에 생기는 현상이면서 동시에 소프트웨어의 
기능이 선두 업체의 그것과는 수준의 차이가 있기에 생기는 현상이기도 
하다. 소프트웨어의 구현 시 설계도의 개념으로 아키텍처를 먼저 도시해 
볼 수 있는데, 이는 소프트웨어 설계자와 사용자간에 Communication 도
구로서 사용되어 질 수도 있으며 원하는 품질을 위한 설계도의 역할도 
할 수 있다. 이러한 아키텍처를 도시하기 위하여 우선적으로 구현하고자 
하는 소프트웨어가 어떠한 기능을 담당해야하는지 빠져서는 안 되는 기
능이 있는지 그리고 어떠한 환경의 하드웨어에서 구동되어지는지 등의 
기반 사항이 정의 되어야 한다. 여기에는 소프트웨어 구현 중 사용자의 
요구에 의해서 기능 정의가 바뀔 것에 대비한 설계까지도 고려 대상이 
된다. 지금까지 IED의 기능은 10년 이상의 개발 경험에 의하여 정형화
된 틀이 존재하기도 하지만, 계속적인 발전에 의해 새롭게 사용자가 요
구하는 기능 또한 계속 추가 되어 왔기 때문에 소프트웨어 또한 그러한 
기능을 수용하여 개발해야 된다. 우선 IED의 관리 소프트웨어로서 필요
로 하는 기능은 어떠한 것이 있는지 알아본 후, 그러한 기능을 구현하기 
위하여 아키텍처는 어떤 방식으로 도시하게 되는지 알아보고자 한다.

2. 본    론

  2.1 IED관리 소프트웨어의 아키텍처 원칙
  IED관리 도구로서 소프트웨어의 기능으로 대표적으로 적용되어야 하
는 것은 차후 개발되는 IED에도 적용이 가능한 통합적 소프트웨어 이어
야 한다는 것과 여러 가지 통신 방식을 통하여 실시간으로 설정과 모니
터링이 가능하여야 한다는 것이다. 이를 위한 소프트웨어의 일반적인 기
본 원칙은 Code readability 극대화, 유지보수성 극대화로 표현되어 질 
수 있다. 이는 소프트웨어 내부적으로 재사용성과 유지 보수성을 높이기 
위해 추구되는데 일반적으로 이러한 원칙들은 소프트웨어의 성능과 반
비례 관계에 있기 때문에 아래에 제시되는 하위 원칙과 design pattern
을 이용하여 적절한 품질을 유지 시킬 수 있다.

  2.1.1 SRP(Single Responsibility Principle)
  OOD(Object Oriented Design)의 기본 원칙으로 각 개체는 단일 역할 
또는 책임만을 지도록 하는 원칙이다. 응집도를 높이기 위한 기반이 된
다. 이는 클래스나 모듈은 하나의 이유에 의해서만 변경되어야 한다는 
원리로 두개 이상의 책임을 하는 경우 변하는 책임에 의해 변하지 않는 
책임도 영향을 받아 연쇄적인 수정이 가해질 수 있기 때문에 정해진 원
칙이다.

  2.1.2 DIP(Dependency Inversion Principle)
  모듈의 물리 구조상 논리 구조와는 정반대의 의존성을 취하기 마련인 
부분에 일정 기법을 이용하여 이들을 순방향(상위모듈에서 하위모듈로)
으로 바꿔준다. 이것은 상위모듈은 하위모듈에 의존해서는 안 되며 상위 
모듈과 하위모듈 모두 추상화를 통해 의존해야 한다는 것이다. 이는 차
후 프로그램의 수정이 발생할 시 수정해야 되는 영역을 한정시키는 효
과가 있다.

  2.1.3 ISP(Interface Segregation Principle)
  인터페이스 분리의 원칙이다. 이는 기능의 분리로 볼 수 있는데, input
과 output을  interface라 생각해 본다면 하나의 interface에는 하나의 입
력 또는 출력을 할당 하는 것이 시스템 확장 시에 필요한 기능에 대한 
변경이나 확장만으로 변화를 최소화 시킬 수 있다는 점과 하나의 방대
한 프로그램으로 구성할 때 생길 수 있는 트러블을 예방 할 수 있다는 
장점이 있다.

  2.2 주요한 Design Patterns
  소프트웨어 아키텍처에서는 이미 정형화된 Pattern들이 존재한다. 이
는 소프트웨어 개발기술의 발전으로 많은 사람들이 연구하여 이룩해 놓
은 것이다. 이렇게 만들어진 Pattern들은 프로그램 사용자의 요구에 따
라 적당한 활용을 통해 기능을 효과적으로 구현 할 수 있도록 도와준다. 
IED용 PC 소프트웨어도 여러 가지 기능을 필요로 하기 때문에 이러한 
Pattern을 적용하면 더 효과적으로 개발 할 수 있다.

  2.2.1 Strategy Pattern
  알고리즘군을 정의하고 각각을 캡슐화하여 교환해서 사용할 수 있도
록 만드는 Pattern이다. 이는 자유로운 behavior를 추가할 수 있도록 하
는 패턴으로 다양한 통신 프로토콜을 지원해야 하는 IED관리 소프트웨
어서 본 Pattern을 이용해서 효과적으로 구현을 할 수 있게 된다.

  2.2.2 Faϛade Pattern
  파사드 패턴은 내부의 복잡한 논리를 모르더라도 client에서 해당 기
능을 용이하게 사용 할 수 있도록 하는 패턴이다. 이는 서브시스템에 있
는 인터페이스 집합에 대해서 하나의 통합된 인터페이스를 제공하는 패
턴으로 서브시스템을 좀더 편하게 만드는 상위 수준의 인터페이스를 정
의해 준다. IED가 가지는 많은 양의 데이터에서 읽기 또는 쓰기 기능 
등을 구현하기 위해 사용한다.

  2.2.3 Factory Method Pattern
  객체를 생성하기 위해 인터페이스를 정의하지만, 어떤 클래스의 인스
턴스를 생성할 지에 대한 결정은 서브클래스가 내리도록 한다. 구체적인 
타입을 모르고도 해당 기능을 생성할 수 있도록 하는 패턴이다. 실제 
UI(User Interface)에서는 통신 프로토콜이 어떤 것을 이용하는지, 그리
고 Serial을 이용한 통신인지 Ethernet을 이용한 통신인지 여부를 모르
더라도 이들을 생성하고 사용할 수 있게 한다.

  2.3 주요 컴포넌트 및 관계
  소프트웨어의 대부분의 컴포넌트 간 관계는 일정한 논리에 따라 구성
되는 것이 좋다. 그리고 참조 관계는 단방향을 이루는 것, 즉 상호 참조 
또는 순환 참조는 없는 것이 바람직하다. 본 소프트웨어의 구현에서는 
위에 설명한 아키텍처 원칙에 따라 컴포넌트를 구성하게 되어 필연적으
로 일정한 논리 및 단방향성의 관계를 가지게 된다. 실제 구현의 예는 
아래의 <그림 1>과 같이 표현 될 수 있다.
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<그림 1> 컴포넌트 및 관계

  상위에 위치한 컴포넌트일수록 타 컴포넌트에 대한 의존성이 떨어짐
과 동시에 하위로 갈수록 타 컴포넌트에 대한 의존성이 강화되는 모습
이다. 

  2.4 소프트웨어의 구현
  위에서 설명한 소프트웨어의 구현 원칙과 더불어 디자인 패턴들을 이
용하여 구현한 소프트웨어는 아래의 예와 같이 나타날 수 있다.

  2.4.1 UI(User Interface)의 구현
  사용자가 소프트웨어를 사용하기 위하여 직면하는 UI는 사용자 위주
의 설계로 직관적으로 사용하기 편해야 한다. 그러면서 동시에 소프트웨
어 설계 기준에 따라 여러 사항을 고려해야 한다. 기본적으로 소프트웨
어의 성능이란 것은 화려한 장식 또는 표현과는 반비례하기 때문에 적
절한 선에서 절제 되어야 한다.

<그림 2> 소프트웨어 기본 UI

  그렇기 때문에 위 <그림 2>에서 보듯이 실제 소프트웨어 구현에 있
어서 Data를 그래픽이나 그림으로 표현하기 보다는 List형식으로 나타
내어 시스템의 리소스를 최대한 적게 사용하는 것으로 하였다. 

  2.4.2 IED 추가 개발 고려
  소프트웨어를 개발 시 아주 중요하게 생각해야 될 사항 중 하나가 차
후 update를 고려해야 한다는 것이다. IED의 추가적인 개발 시 Driver
형태로 파일을 추가하면 바로 사용이 가능한 구성을 가지기 위해 
Design Pattern을 사용하였다.

<그림 3> IED의 추가
 

  위 <그림 3>의 IED 추가 창과 같이 차후 개발 되는 IED는 Driver를 
추가하여 소프트웨어의 재사용성을 높일 수 있다. 이러한 Driver는 손쉬
운 제작을 위하여 xml형태로 작성 후 자료 은닉을 위해 변환을 거쳐 사
용하게 된다. xml형태로 만든 Driver는 비단 IED뿐 아니라 통신상의 
Data를 추가 하거나 통신 방식을 추가하는데 같은 방식으로 사용할 수 
있다.

3. 결    론

   IED를 개발함에 있어 PC용 관리 소프트웨어의 개발은 필수적인 사
항이다. 이때 개발 방향을 어떻게 잡느냐에 따라 차후 작업량이 달라질 
수 있음을 알았다. 이는 개발 프로젝트에 있어 개발 기간과 비용을 줄이
는데 도움을 줄 수 있음을 뜻하면서 같은 자원으로 더 나은 결과물을 
얻을 수 있다는 뜻이 되기도 한다.
  본 논문에서는 PC의 소프트웨어 개발에 있어서 설계 단계의 정의에 
대해 아키텍처를 논하였지만, 이를 IED전체의 Embedded System에도 
적용하면 유사한 효과를 얻을 수 있으리라 판단된다.
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