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Abstract - 한국전력공사의 전기공급약관 개정(‘10.11.01)으로 저
압 수전범위가 현행 계약전력 100㎾ 미만에서 500㎾ 미만으로 확대됨
에 따라 500㎾ 미만의 경우 수용가에서 저압 또는 고압 수전방식 
선택이 가능하여 수도사업장 수전방식 선정 기법 및 저압 수전설비 
표준구성방안을 수립하였으며, ‘10.1.8. “전기설비기술기준의 판단기준”
의 개정으로 서지보호기 설치의무사항이 신설되어 수도사업장 구
내 배전계통 서지보호기 설치구성방안을 수립하였다.
 

1. 서    론

  K-water에서 건설, 운영 및 관리하고 있는 수도사업장은 국민들에게 
용수공급을 위한 사회기반시설로써 특히, 수도사업장 수변전설비의 중요
성은 아무리 강조해도 지나치지 않다. 최근 2010.01.08. “전기설비기술기
준의 판단기준”의 개정으로 서지보호기 의무 설치 및 2010.11.01. 한전 
전기공급약관의 개정으로 한전에서 저압공급 범위가 확대되는 등 주변 
여건이 변화되어 이에 적극적이고 효율적인 대응으로 수도사업장 전원
수급의 안정성 확보에 만전을 기하고자 한다.

2. 본    론

  수도사업장의 수변전설비는 인입설비, 수전설비, 배전 및 부하설비로 
구분할 수 있으며 본문에서는 수전방식 선정 기법, 저압 수전설비 표준
구성방안 및 서지보호기 설치구성방안에 대하여 제시하고자 한다.

  2.1 전기공급약관 주요 개정 내용
 2.1.1 저압공급 범위 확대
  저압공급범위를 현재 계약전력 100㎾미만에서 500㎾미만으로 확대(저
압의 경우 고압에 비해 전기요금 단가가 상승. 500㎾미만 산업용 저압공
급시 계약종별 신설(산업용(갑)저압))
  <표 1> 저압공급범위 개정전후 비교

계약전력 개정 전 개정 후

100kW미만 저압 대상 저압 대상

100kW ~ 500kW
고압 대상

저압, 고압 선택 가능

500kW이상 고압 대상

 2.1.2 저압 예비전력 공급제도 도입
  고압 고객에게만 공급하던 예비전력을 500kW 미만 저압고객에 대해
서도 예비전력 공급 가능(저압 예비전력 비용은 대부분 설계공사비를 
적용, 다만 저압 상용전력의 경우 예전대로 표준공사비 적용)
 2.1.3 전력공급설비 설치공간
  75㎾이상 저압수전의 경우 수용가에서 전력공급설비 설치공간을 제공
  <표 2> 한전 전기설비 설치공간 확보기준(옥외 부지 확보)

전력수전 용량 확보면적 전력수전 용량 확보면적

 75kW~149kW 2.5m × 2.8m 200kW~299kW 2.8m × 4.6m

150kW~199kW 2.8m × 2.8m 300kW~ 2.8m × 4.6m 이상

  <표 3> 수전방식 비교

저압 수전 특고압 수전

구
성
도

저압 수전 특고압 수전

특
징

-초기 투자비용 절감 
-전기요금, 전기인입공사비 상승
-설비감소로 유지관리 원할

-전기실 설치 공간 증가
-초기 투자비용 증가 
-전기료, 전기인입공사비 절감
-설비 증가로 유지관리 불리

 
   2.2 수전방식 선정 방안
  - 수전방식 선정은 아래의 절차를 거쳐야 한다.
첫째, 한전의 계약전력 산정방식에 따라 용량 검토 후 500kW 미만으로 
저압수전에 해당되는지 검토하여햐 한다. 한전 기준에 따른 용량산정의 
경우 계약전력이 상승되어 저압수전에 해당되지 않을 수 있기 때문이다.
둘째, 75㎾이상 저압수전의 경우 수용가에서 전력공급설비 설치공간을 
제공(연면적 500제곱미터 이상 해당)하여야 하므로 사전에 한전의 공급
설비(개폐기, 변압기, 배전함 등)의 설치 부지(옥외)가 확보 가능한지 확
인하여야 한다.
셋째, 저압수전의 경우 초기투자비는 저렴하나 계약전력 증가, 한전 인
입공사비․전기요금 단가가 상승되므로 종합적인 경제성 검토를 통하여 
수전방식을 결정하여야 한다. 
기타 사항으로 한전 변압기 고장 등 부득이하게 전력공급이 중단되는 
상황도 미리 감안하여 수전방식을 결정하여야 한다.
  - 고압수전시 계약전력 산출
한전에서 전기를 공급받는 변압기 용량을 계약전력으로 적용한다.(변압
기 용량 : 수공 변압기 설계기준에 따른 수용율 등 적용)

 
 ◦ 변압기 용량(P) = ×cos

 ×
× 

     (수용율: 간헐 부하(0.1), 불연속 부하(0.6), 상시 부하(0.7))

  - 저압수전시 계약전력 산출
사용설비 개별입력의 합계에 계약전력 환산율(한전 환산율 적용)을 곱한 
값을 계약전력으로 적용한다. 「전기공급약관 20조」에 따라 계산된 계
약전력이 기본요금으로 부과됨에 따라 저압수전의 기본요금이 고압 수
전에 비해 상승한다.

  

◦ 한전 기본공급약관에 따른 계약전력 환산율

  

구 분 계약전력 환산율

처음 75kW에 대하여 100%

다음 75kW에 대하여 85%

다음 75kW에 대하여 75%

다음 75kW에 대하여 65%

300kW 초과분에 대하여 60%
  

  ※ 계약종별 판단

<그림 1> 계약종별 전기요금 변화 추이
계약전력 및 전력 사용량이 작은 경우, 월 전력사용량이 300[kWh]이하
일 경우는「주택용」, 300[kWh]초과일 경우는「산업용(갑)저압」요금제
가 유리함으로 월평균 전력사용량을 기준으로 계약종별을 선정하여야 
한다.
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<그림 2> 수전방식 선정흐름도

   2.3 경제성 검토
 2.3.1 고압 및 저압 수전방식 경제성 검토 (500㎾미만)
  수도사업장은 정전이 발생할 경우 용수공급에 직접적인 영향을 미치
므로 저압 수전설비 표준구성 방안을 참고하여 구성하되, 전기요금 및 
점검정비의 위수탁 비용등 경제성을 종합적으로 검토하여 수전방식을 
선정해야 한다. 저압 수전방식이 초기투자비, 개대체 비용이 저렴하나 
한전인입공사비, 전기요금 등 운영관리비 측면은 불리하다. (저압 수전
은 최대수요전력계 설치대상이 아님에 따라 요금 적용 전력이 증가하며 
사용 요금 단가도 상승된다.)
  <표 4> 수전설비 경제성 검토(예시)
  - 충남 00사업장

 구  분 특별고압 수전(A) 저압 수전(B)

수전설비
TR 22.9㎸/380-220V 
200㎸A × 2대 

380-220V(계약용량 192㎸A)  
(예상 전력사용량 113㎾)

전기
요금

기본
요금

5,620(원/㎾)×113(㎾)×12월
×15년×1.1 = 126백만원

4,610(원/㎾)×192(㎾)×12월
×15년×1.1 = 175백만원

사용
요금

113(㎾)×24×365×15년×
54.37(원/㎾h)×1.1 
 = 888백만원

113(㎾)×24×365×15년×
58.42(원/㎾h)×1.1 
 = 954백만원

계 1,014백만원 1,129백만원

한전인입
공사비

200㎾×13,000(원/㎾)×
2회선×1.1 = 6백만원

[{392,000원+(192-5)㎾×
92(천원/㎾)}+설계공사비
(예비전력)]×1.1=39백만원이상

수배전반
설치비

220백만원
(ALTS,LBS,MOF,VCB,TR)

-

안전관리 
대행비

23백만원
[127,400원×12월×15년]

17백만원
[96,800원×12월×15년]

계 1,263백만원 1,185백만원

   2.4 저압 수전설비 구성 방안
  사업장 중요도에 따른 전원 이중화, 예비․비상 전원 등 표준구성방안
을 수립하여 설비 안정성을 확보하였다.
  - 2회선(상시, 예비) 및 비상발전기로 계통 이중화
  ․취,가압설비가 있는 시설로써, 예비 발전설비의 용량이 과대할 경우
  ․중요도가 높은 시설로써 다음에 해당하는 경우
    (수요자의 자체공급 시설이 없는 경우로써, 급수 중단으로 국민 생
활에 불편을 초래하거나 산업기반 시설의 피해가 큰 시설)

구분 단선 결선도

구

성

도

특징
￭ 전력계통 안정성 확보 (인입선로 및 수전설비 이중화)
￭ 비상용 발전설비 구축 (최소한의 용수 공급 가능)

  - 상시선로 및 예비전력용 발전기로 계통구성
  ․중요도가 낮은 시설로써, 예비선로보다 예비발전설비를 구성하는 것
이 타당할 경우

  ․송수가압을 하지 않는 자연유하식 사업장이며, 예비발전 가동 시 용
수 생산에 지장을 미치지 않을 경우

  ․기타 소규모 시설

구분 내  용

구

성

-예비전력용 발전설비
 (최소한의 용수 공급 가능용
량 설정)
-발전설비만으로 용수생산을
 할 경우 4~8시간 가동능력
 확보

  - 소규모 및 중요도가 낮은 시설
   ․ 배수지 또는 사무용 건물등 용수공급에 영향이 적을 경우
   ․ 관로상 및 수중폭기기등 소규모 전력공급 시설일 경우
   ․ 중요도가 낮은 시설로 다음에 해당되는 경우
      → 하수도 중계가압장
      → 수용가등의 배수지 용량이 충분한 계통의 시설  
      → 기타 정전사고시 사고대처에 충분한 여유가 있을 경우

구분 단선 결선도

구

성

-100㎾이하의 소규모 시설로
 중요도가 낮은 시설
-공간 협소로 추가 시설물
 설치가 어려울 경우는 이동식
 발전설비에서 전력공급이
 가능하도록 연계설비 보완  

   2.5 서지보호기(SPD) 설치의무사항
  서지보호기는 낙뢰, 개폐서지 등 과전압에 대한 설비보호 목적으로 설
치되는 설비로써, 종전 종별접지방식에서 통합접지방식이 도입되면서 서
지보호기 의무설치조항이 신설된 사항(지식경제부 공고(제2010-1호, 
2010년 1월 8일)으로 서지보호기는 주 배전계통 어셈블리 내에 설치하
도록 명시되어 있다(전기설비기술기준의 판단기준 제 18 조). 이에 따라, 
수도사업장의 경우 메인 저압반, MCC반, 분전반 등의 메인 차단기 2차
측에 서지보호기를 설치하여야 한다.

 

 ◦ 전기설비기술기준의 판단기준 제 18 조 (접지공사의 종류) ⑦항
전기설비의 접지계통과 건축물의 피뢰설비 및 통신설비 등의 접지
극을 공용하는 통합접지(국부접지계통의 상호접속으로 구성되는 그 
국부접지계통의 근접구역에서는 위험한 접촉전압이 발생하지 않도
록 하는 등가 접지계통)공사를 할 수 있다. 이 경우… 낙뢰 등에 의
한 과전압으로부터 전기설비 등을 보호하기 위해 KS C IEC 
60364-5-53-534에 따라 서지보호장치(SPD)를 설치하여야 한다.

 ◦ KS C IEC 60364-5-53-534, 534.2.1 SPD의 사용
SPD의 사용이 필요할 때 SPD는 설비의 기점 가까이에 또는 건물 
내 설비 기점에서 가장 가까운 주 배전 계통 어셈블리 내에 설치하
여야 한다.

  
3. 결    론

    한전의 전기공급약관 개정으로 저압 수전범위가 확대됨에 따라 
500kw 미만의 경우 수용가에서 저압 또는 고압 수전방식 선택이 가능
하여 본 문에서는 수전방식 선정 기법 개발로 현장 부서에서의 업무처
리 방법을 제시하였으며 저압 수전설비 표준구성방안을 수립하였다. 또
한, “전기설비 기술기준의 판단기준” 개정으로 서지보호기 설치가 의무
화되어 수도사업장 서지보호기 설치구성방안을 수립하였다. 이 처럼 주
변 여건 변화에 따른 적극적인 대응으로 수도사업장 전원수급의 안정성 
확보, 건설원가 절감, 운영관리 효율성 제고에 크게 기여하리라 본다.
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