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Abstract – This paper proposes a Web Based Online Real-time 
Information System for Outage Cost Assessment. This system 
developed in this study is just only prototype as previous stage but 
no commercial system. Using this system, the evaluation of reliability 
worth is the customer cost associated with a loss of supply may be 
assessed and the information will be serviced online real time on 
smart phone. 

1. 서    론

  정전비용 혹은 신뢰도가치라고 불리우는 공급지장비용은 신규설비의 
건설여부 결정, 배전계통 보수에 있어서의 최적투자 및 최적 신뢰도 수
준의 결정, 적정 운전예비력의 결정, 배전계통 확장시기의 결정 등 전력
사업의 전반에 걸쳐 적용되고 있다[1-3]. 그러나 현재의 추정방법은 
GDP와 사용전력량의상관성을 이용한 거시적 방법에 의한 추정법 혹은 
방문에 의한 설문지조사방법인 미시적인 방법 등이다. 전자는 객관적이
며 간단하나 매우 거시적이어서 최근에 발생하는 순간정전에 의한 정전
비용의 중요성이 부각되지 못하는 단점이 있으며 후자는 광대한 설문지
조사를 하여야하므로 5년에 한번정도의 꼴로 이루어져서 자료의 활용도
에서 이미 시기를 놓치는 수가 많다. 한편, 공급지장비 추정이론 의 역
사는 오래되었으며 해외에서는 다양한 연구가 수행되었음에도 불구하고, 
국내에는 책임소재와의 관련성 그리고 타분야보다 상대적으로 낮은 활
용도등으로 인하여 경쟁적 전력사업 환경 하에 합리적으로 안정 운영 
기준 수립을 위한 자료로 전력계통 정전에 따른 사회적, 경제적 손실 비
용 산정에 대한 정확한 자료 및 그 방법론은 여전히 구체적으로 소개된 
바 없으며 특히, 송전계통이 공급지장비에 미치는 정량적 및 정성적 분
석에 관한 연구 및 각 지역별 공급지장비의 추정등은 매우 미흡한 실정
이다[4]. 이와 같은 이유로 공급지장비용에 대한 체계적이고도 지속적인 
연구가 필요하며 거의 대부분이 단발적인 연구이며 국내외의 여러 사례
를 통하여 알 수 있듯이 이는 1~2년 내의 단시간에 결정되는 문제가 아
니라 지속적인 연구․조사를 통하여 이루어져야 한다. 또한 과거와는 달
리 순간정전에도 막대한 경제적손실을 가져다주는 고부가가치성을 지닌 
산업용시설이 증가하고 나아가 최근 웹기반형 온라인 실시간(클라우드
형)으로 움직이는 급변하는 사회적인 시스템에도 부합되는 새로운 도전
적인 추정방법 및 추정시스템의 개발이 절실히 요구되고 있다[5,6].   
  본 연구에서는 최근 급격히 변화하는 사회시스템에 추종하고 에너지
의 효율성을 극대화하는 차세대 에너지시스템인 스마트그리드형의 웹기
반 온라인 실시간 공급지장비용 추정정보시스템의 개념을 수립하고 매
우 기초적인 시험용 프로토타입 시스템(가칭WOROCAIS: Web based 
Online Real-time Outage Cost Assessment & Information System)을 
개발하였다. 이는 매우 도전적인 기술개발이며 기술의 진화론적 측면에
서도 필연적이라할 수 있다[5,6].      

2. 본    론

  2.1 웹기반 온라인 실시간 시스템
  현재 전 세계적으로 개발되고 있는 전력계통용 웹기반 정보시스템기
술의 실현화에는 아래와 같이 두 가지 방향으로 나아가고 있다. 

1. 수용가 모두에 스마트메터링, PMU 등을 설치한 상태에서 인공위성
등을 이용하여 실시간으로 정전정보 및 그때의 경제정보를 획득하여 자
동으로 공급지장비를 추정하는 시스템으로서 가장 이상적이지만 H/W의 
설치가 필요하므로 많은 비용이 소요됨.    
2. 공급지장비용 추정에 필요한 각종 자료를 허용된 고객설문응답 및 기
존의 시스템에서 웹기반으로 수신하여 서버에 설치한 평가 프로그램을 
이용하여 온라인 실시간(실제로는 하루정도 간격) 평가한 후 이를 웹기
반으로 정보를 제공하는 방법: 주로 공급지장비를 포함한 신뢰도관련 

정보서비스가 목적이며 기존의 필요한 데이터를 수신 받아야하는 단점
이 있으나 전자에 비하여 상대적으로 설치 가격이 저렴하다.  
  
  본 연구에서는 시스템 구축비가 상대적으로 저렴한 후자의 방법에 토
대한 웹기반 온라인 실시간 공급지장비추정 종합정보서비스시스템을 구
축함에 그 궁극적 목표를 두고 다음과 같은 관점에서 시스템 개발을 실
시한다. 이는 후자의 방법으로도 성공적인 시스템 구축이 완료되면 차후
에 전자와 결합 및 협조체제를 구축하여 더욱 강력한 웹기반 온라인 실
시간 공급지장비 추정 및 정보 서비스시스템을 구축할 수 있을 것으로 
사료된다. 
   
- 온라인 실시간 공급지장비 추정 관련 입력 D/B 관련성 연구(인터넷
설문조사양식포함)
- 실시간적인 공급지장비 추정 모형 및 평가기술 개발
- 지역별 및 종별(산업용, 상업용, 일반용, 농사용 및 주거용)을 고려한 
실시간 공급지장비 평가기술 개발
- 온라인 실시간 공급지장비 추정 시스템 신호관계 분석기술개발
- 공급지장비의 온라인 실시간 시스템 모델 및 알고리즘 개발
- 공급지장비 수준에 따른 수요반응 모델링
- 웹기반 공급지장비 추정 시스템 기술개발
- 프로토타입형 공급지장비 추정시스템 개발
- 웹기반 온라인 실시간 전력에너지 공급지장비 종합정보시스템 구축완
료
 
  본 시스템의 성공적인 구축을 위한 기술개발의 핵심은 다음과 같다.  

 1. 필요한 정보자료를 관련 D/B 시스템으로부터 어떻게 실시간으로 수
신을 받느냐? 
 2. 웹기반 설문지조사서를 여하히 작성하고 이에 응답하는 고객의 신분 
보장 및 정보의 Security를 보장하면서 대전력계통망의 공급지장비를 실
시간이라고 할 수 있는 짧은 시간 안에 여하히 산정하느냐? 
 3. 끝으로 현존하는 웹기반기술과 접목시켜 관리자가 편리하게 파악할 
수 있도록 시각화(visualization)하느냐?

  그러나 본 연구에서는 이중에서 단지 그 가능성을 타진하고자 시험용 
프로토타입 공급지장비추정정보시스템을 개발하였다. 그림 1은 이번 연
구에서 기초단계로 개발한 프로토타입의 웹기반 온라인 실시간 공급지
장비용 추정 및 종합정보시스템(WOROCAIS: Web-based Online Real 
time Outage Cost Assessment & Information System)의 개념도를 보
인 것이며 그림 2는 이의 구성도를 보인 것이다. 또한, 그림 3은 이번 
연구에서 개발한 프로토타입 시험용 WOROCAIS의 시스템을 보다 상세
히 보인 것이다.  

<그림 1> 본 연구에서 개발하는 웹기반 온라인 실시간 공급지장비용 
추정 및 종합정보시스템(WOROCAIS: Web-based Online Real 

time Outage Cost Assessment & Information System)의 개념도
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<그림 2> 웹기반 온라인 실시간 공급지장비용 추정 및 
종합정보시스템(WOROCAiS: Web-based Online Real time 

Outage Cost Assessment & Information System)의 활용구조도

 

<그림 3> WOROCAIS의 구성도

3. 사례연구

  본 연구에서 개발한 시험용 웹기반 온라인 실시간 공급지장비추

정시스템(WOROCAIS: Web-based Online Real time Outage Cost 
Assessment & Information System) 및 이를 이용하여 몇가지 시험

용으로 추정한 정보를 보이면 다음과 같다[7]. 

<그림 4> 설문조사 D/B관리 Screen의 예시-I

<그림 5> 설문조사 D/B관리 Screen의 예시-II 
  

4. 결    론

  본 연구에서는 온라인 실시간 정보시스템망으로 급변하는 사회적 시
스템에 추종하기위한 미시적 방법을 이용한 공급지장비추정 및 분석이 
가능하고 정보를 제공할 수 있는 앞으로 개발하고자하는 시스템의 개념
을 소개하였으며 이를 이용하여 시험용단계인 WOROCAIS라는 웹기반 
온라인 실시간 공급지장비추정 및 정보시스템을 개발하였다. 앞으로 이
를 활용하여 스마트폰등을 통하여 보다 용이하고 신속하게 설문조사가 
실시될 것으로 사료되며 따라서 보다 정확한 공급지장비용 추정이 가능
할 것으로 기대된다. 그러나 본 시스템은 모든 용이한 기술이 그렇듯이 
종이의 양면처럼 자료의 신뢰성 및 안전성(Security) 등에 대한 필터링 
및 데이터파손에대한 대비책등도 함께 개발되어야할 것으로 사료된다.   
  본 제안하는 방법을 이용한 사례연구는 전술했던 바와 같이 어디까지
나 기초선행연구이며 차후 이를 이용하여 본 연구에서는 사용화 시스템
으로 진행되기를 기대한다. 더불어 본 방법의 보완과 검토를 통해 향후 
실제적으로 전국을 대상으로 각 지역별 공급지장비 단가를 추정해 보고
자 한다.
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