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요약

본 논문에서는 스마트TV향 VoIP(Voice over Internet Protocol) 컨퍼런스 기능을 위한 잡음제거 알고리즘의 성능비교

하였다. 기존에 연구 되어져 있는 Improved Minima Controlled Recursive Averaging(IMCRA)방식과 Gaussian분포 기반의 잡음

제거 알고리즘, IMCRA방식과 Gamma분포 기반의 잡음제거 알고리즘, IMCRA방식과 Mel-filter를 적용한 잡음제거 알고리즘,

R&L 알고리즘들의 방식을 비교하였으며, 성능 비교를 위해 각 알고리즘을 통해 나온 다양한 잡음 환경에서의 잡음이 제거된

신호의 PESQ와 연산속도를 비교한다.

1. 서론

최근 스마트TV의 보급으로 VoIP를 통한 영상회의를 이용하여 시

간과 장소의 제약 없이 업무를 수행하고 회의를 하는 형태의 근무가

가능해졌다. 하지만 각 VoIP를 통한 회의시 사용자가 위치한 환경에서

의 교통소음, 인접한 방음소음, 각종 기기들로 부터의 소음은 화상회의

의 음성 품질을 저하시킨다. 저하된 음성 품질은 청취자에 있어서 많은

불편을 느끼게 하고 회의의 질을 떨어뜨리게 된다. 따라서 본 논문에서

는 스마트 TV의 VoIP를 통한 화상회의 잡음을 제거하여 쾌적한 회의

환경을 만들 수 있는 잡음제거 알고리즘들의 성능을 비교한다.

2. 잡음제거 알고리즘 비교

본 논문에서 비교하는 잡음제거 알고리즘은 그림1 과 같이 크게 잡

음추정과 음성추정으로 구분된다.

2.1 IMCRA(Improved Minima Controlled Recursive Averaging)

방식과 Gaussian분포 기반의 잡음제거 알고리즘(알고리즘1)

평균화된 잡음음성신호를 이용한 잡음추정 방식인 IMCRA 방식

[5]을 이용하여잡음을추정한다. 다음 음성추정에있어서는 Gaussian

분포기반의 log-spectral의 mean-square error를 최소화할수있는음

성추정 이득함수를 사용하여 잡음이 제거된 음성을 획득한다.[1]

2.2 IMCRA방식과 Gamma분포기반의잡음제거알고리즘(알고리즘2)

알고리즘1은 Gaussian분포기반의 음성추정이득을 사용하지만,

알고리즘2는 minimum Mean-squre error(MMSE) 음성추정의 잡

음제거 이득을 위해 Generalized Gamma 분포 기반의 음성추정

이득함수를 사용한다.[2]

그림 1. 잡음제거 알고리즘의 전체 구성도

음성추정 이득 는 식(1)과 같이 유도되고, generalized Gamma 분

포를 적용시킨 잡음제거 이득 은 식(2)과 같이 구할 수 있다.
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(2)

여기서 는 번째스펙트럼성분, 은시간프레임지수, v는 generalized

Gamma 분포의 Shape 파라미터, 는 CHF(confluent

hypergeometric function), a, b는 CHF coefficient, z는 랜덤변수이다.
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2.3 IMCRA방식과Mel-filter를 적용한잡음제거알고리즘(알고리즘 3)

알고리즘3은 알고리즘1, 2와 같은최소잡음추정, 잡음성분추정의 단

계를거쳐 추정잡음성분 를 사용하여음성추정단계를통해 잡음제

거 이득을 구한다. 하지만 음성추정시 Mel-filter[7]를 사용하여 개

의 차원의 성분을 Mel-filter bank를 통과시켜 개의 차원으로 감소

시켜 음성추정을 함으로써 연산량을 감소시킨다.

Gaussian 분포기반의 개의 차원으로감소된 잡음제거이득은다

시 Mel-filter[7]를 통해 개의 차원으로 복원하여 사용함으로서, 잡

음을 제거한 음성을 획득한다. [3]

2.4 R&L 알고리즘 (알고리즘 4)

R&L 알고리즘은 최소잡음성분 min 을 식(3)와 같이 구한다.

min  









min 


  

i fmin   

 

(3)

여기서 는 min 의가중치를제어하는상수이며, 는스무딩
파라미터이다. 기존의 최소잡음성분 추정은 정해진 윈도우크기만큼의

스펙트럼을 비교하였지만, R&L 알고리즘에서는 식(3)과 같이 프레임

단위로 비교하여 연상량이 줄어드는 효과를 기대할 수 있다.

음성추정 구간에서의 R&L 알고리즘은 다른 알고리즘과 달리 사전

사후확률을 구하지 않고입력된 잡음음성파워스펙트럼에서 추정된 잡

음 을 차감시킴으로써, 음성 스펙트럼  을 추정하고, 가중치

를잡음스펙트럼과 음성스펙트럼을 이용하여 잡음제거이득을 구하

게 된다. 이는 알고리즘 1, 2, 3과 달리 사전확률, 사후확률의 연산을

하지 않음으로서 연산량을 줄일 수 있다.[4]
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3. 실험 결과 및 고찰

각 알고리즘의 성능을 측정하기 위해 기존의 실제 다양한 SNR과

잡음환경(White, Bubble, Car, Train)에서 녹화된 20분길이의 화상회

의 영상 20개를 사용하여 PESQ 측정결과와 연산속도를 비교하여 그

림2, 표1 에 각각 나타내었다.

그림 2. SNR에 따른 각 알고리즘의 PESQ 비교

알고리즘 연산속도(ms)

알고리즘 1 251.210

알고리즘 2 248.164

알고리즘 3 31.509

알고리즘 4 30.418

표 1. 각 알고리즘의 연산속도 비교

실험결과 알고리즘1, 2, 3이 PESQ가 높게나와 좋은 잡음제거 성능

을 보였고, 연산속도에서는 알고리즘3, 4가 다른 알고리즘에 비해 7배

이상 높게 나왔다.

4. 결론

본 논문에서는 스마트TV향 VoIP 회의 기능을위한잡음제거알고

리즘을 비교하였다. VoIP 시스템은 적은 연산량이요구되며, 적은 연

산량과 다른 알고리즘과 동등한 PESQ를 가지는 알고리즘4가 VoIP를

통한 영상회의에 적용하기 적합한 잡음 제거 알고리즘이라고 판단 된

다.
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